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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 5 

รายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม รหัสวิชา ค32201                          ภาคเรียนที่ 1 
หน่วยการเรียนรู้เร่ือง ฟังก์ชันตรีโกณมิติ                    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
สาระการเรียนรู้ ฟังก์ชันตรีโกณมิติอื่น ๆ                       เวลา 2 ชั่วโมง 
 
1.  ผลการเรียนรู้ 
 เข้าใจฟังก์ชันตรีโกณมิติและลักษณะกราฟของฟังก์ชันตรีโกณมิติและนำไปใช้ในการ 
 แก้ปัญหา 
  
2. สาระการเรียนรู้   
 ฟังก์ชันไซน์และโคไซน ์
 
3. สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 
 
  สำหรับจำนวนจริง   ใด ๆ   

    tan sin
cos

= 


  เมื่อ cos 0  

    sec 1
cos

=


  เมื่อ cos 0  

    cosec 1
sin

=


 เมื่อ sin 0  

    cot cos
sin

= 


  เมื่อ sin 0  
 
 

4. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 4.1  ด้านความรู้ นักเรียนสามารถ 
 4.1.1  หาค่าของฟังก์ชันตรีโกณมิติทุกฟังก์ชันของจำนวนจริงใด ๆ ได้ 
 4.2 ด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  นักเรียนสามารถ 
 4.2.1 ใช้การแก้ปัญหาในการค่าของฟังก์ชันตรีโกณมิติของจำนวนจริงใด ๆ ได้ 
 4.2.2 ใช้การส่ือสารและการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์นำเสนอ การค่าของ
ฟังก์ชันตรีโกณมิติของจำนวนจริงใด ๆ ได้ 
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 4.3 ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค ์ นักเรียนเป็นผู้ท่ี 
  4.3.1 ซื่อสัตย์สุจริต 
  4.3.2 มีวินัย 
  4.3.3 ใฝ่เรียนรู้ 
  4.3.4 มุ่งมั่นในการทำงาน 

4.4 ด้านสมรรถนะสำคัญของนักเรียน  นักเรียนเป็นผู้ท่ี 
4.4.1    ใช้การสื่อสารในการนำเสนอการหาค่าของฟังก์ชันตรีโกณมิติของจำนวนจริง

ใด ๆ ได้ 
4.4.2 ใช้การคิดในการหาค่าของฟังก์ชันตรีโกณมิติของจำนวนจริงใด ๆ ได้ 

4.4.3 ใช้การแก้ปัญหาในการหาค่าของฟังก์ชันตรีโกณมิติของจำนวนจริงใด ๆ  จาก

โจทย์ท่ีกำหนดให้ได้ 

4.4.4 ใช้ทักษะชีวิตในการทำกิจกรรมกลุ่มร่วมกับสมาชิกได้  

4.4.5 ใช้เทคโนโลยี เพื่อทบทวนเนื้อหาจากส่ือโปรแกรม The Geometer’s 

Sketchpad เรื่อง “ฟังก์ชันตรีโกณมิติอื่น ๆ” ได้ 

5. เนื้อหา/สาระ 
ฟังก์ชันตรีโกณมิติอื่น ๆ 

 นอกจากฟังก์ชันไซน์และโคไซน์ดังท่ีกล่าวมาแล้ว ยังมีฟังก์ชันตรีโกณมิติอื่น ๆ ท่ีสำคัญอีก
หลายฟังก์ชัน ดังต่อไปนี้ 
 ฟังก์ชันแทนเจนต์ (tangent function) เขียนแทนด้วย tan (อ่านว่า แทน) 
 ฟังก์ชันเซแคนต์ (secant function) เขียนแทนด้วย sec (อ่านว่า เซก) 
 ฟังก์ชันโคเซแคนต์ (cosecant function) เขียนแทนด้วย cosec หรือ csc (อ่านว่า โคเซก) 
 ฟังก์ชันโคแทนเจนต์ (cotangent function) เขียนแทนด้วย cot (อ่านว่า คอต) 
นิยามค่าของฟังก์ชันตรีโกณมิติเหล่านี้ โดยอาศัยค่าของฟังก์ชันไซน์และโคไซน์ ดังนี ้
 สำหรับจำนวนจริง   ใด ๆ 

    tan sin
cos

= 


  เมื่อ cos 0  

    sec 1
cos

=


  เมื่อ cos 0  

    cosec 1
sin

=


 เมื่อ sin 0  

    cot cos
sin

= 


  เมื่อ sin 0  
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 จากนิยามจะได้ว่า 

1. โดเมนของฟังก์ชัน tan และ sec  คือ ( )
x x ,n

2n 1
2
 

− =  
 

+  

2. โดเมนของฟังก์ชัน cot และ cosec  คือ  x x n ,n− =   

3. เรนจ์ของฟังก์ชัน tan และ cot  คือ  

4. เรนจ์ของฟังก์ชัน sec และ cosec  คือ  x 1 x 1− −    

 
 นอกจากนี้สามารถหาความสัมพันธ์ระหว่างฟังก์ชันตรีโกณมิติต่าง ๆ ได้ เช่น 
 

    cot 1
tan

=


  เมื่อ tan 0  

    1 tan sec2 2+ =   เมื่อ cos 0  

    1 cot co sec2 2+ =   เมื่อ sin 0  
 
 ความสัมพันธ์เหล่านี้อาจพิสูจน์ได้ดังนี้ 

1) จงแสดงว่า cot 1
tan

=


 เมื่อ tan 0  

  cot cos
sin

= 


 

         1
sin
cos

=



 

         1
tan

=


  เมื่อ tan 0     

2) จงแสดงว่า 1 tan sec2 2+ =   เมื่อ cos 0  

     1 tan 1
22 sin
2cos

+ = + 


 

         
2 2cos sin

2cos
= + 


 

         1
2cos

=


 ; 2 2cos sin 1  =+  

         sec2=    เมื่อ cos 0     
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3) จงแสดงว่า 1 cot co sec2 2+ =   เมื่อ sin 0  

     1 cot 1
22 cos
2sin

+ = + 


 

         
2 2sin cos

2sin
= + 


 

         1
2sin

=


  ; 2 2cos sin 1  =+  

         co sec2=   เมื่อ sin 0     
 ค่าของฟังก์ชันตรีโกณมิติท่ีกำหนดให้ข้างต้นสามารถหาได้จากฟังก์ชันไซน์และโคไซน์ ดัง
ตัวอย่างต่อไปนี ้

 ตัวอย่างที่ 1 จงหาค่าของฟังก์ชันตรีโกณมิติของ 6
  

 วิธีทำ  เนื่องจาก sin 1
6 2
 =  และ cos 3

6 2
 =  

   จะได้ tan
1sin 36 2 1 2 1

6 2 33 3 3cos 6 2





= = =  = =   

    cot 2 3

3cos 36 2
6 1 2sin 26





= = =  =    

    sec 1 2 31 1 2 2
6 33 3 3cos 6 2




= = =  = =   

    cosec 1 2 21 1
6 1sin 26




= = =  =     
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 ตารางแสดงค่าของฟังก์ชันตรีโกณมิติของจำนวนจริง   บางจำนวน เมื่อ 0 2    

 

 ตัวอย่างที่ 2 จงหาค่าของ cot 2
  และ cosec 2

  

 วิธีทำ  cot 0
cos 02

2 1sin 2





= = =       

   cosec 11 1
2 1sin 2




= = =       

 ตัวอย่างที่ 3 จงหาค่าของ ( )cot −  และ ( )cosec −  

   ( )
( )
( )

cot
cos 1

0sin




− −− = =
−

  ไม่นิยาม     

   เนื่องจาก cot  ไม่นิยาม เมื่อ n ,n=    

   ( )
( )

cosec 1 1
0sin




− = =
−

 ไม่นิยาม     

   เนื่องจาก cosec  ไม่นิยาม เมื่อ n ,n =   

 

 

  sin  cos  tan  cosec  sec  cot  
0 0 1 0 ไม่นิยาม 1 ไม่นิยาม 

6
  1

2  3
2  3

3  2 2 3
3  3  

4
  2

2  2
2  1 2  2  1 

3
  3

2  1
2  3  2 3

3  2 3
3  

2
  1 0 ไม่นิยาม 1 ไม่นิยาม 0 
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 ตัวอย่างที่ 4 จงหาค่า tan 5
6
  และ ( )sec 5

6
−  

 วิธีทำ  
( )
( )

tan
5 1sinsin sin65 6 6 2 1

6 5 3 3cos coscos6 66 2

 


 

−
= = = = = −

−− −

 

   ( )
( ) ( )

sec 5 1 1 1
6 55 coscos cos66 6


 

− = = =
− −

 

         2 31 1
33cos 6 2

= = = −
− −


    

 ตัวอย่างที่ 5 จงหาค่า 
5 17sin cos3 4

59 tan cot6 6

 

 

+
 

 วิธีทำ  หาค่า ( ) 35sin sin 2 sin33 3 2
 = − = − = −  

    ( ) 217cos cos 4 cos44 4 2
 = + = =  

    
1sin 36 2 1tan 6 33 3cos 6 2





= = = =  

    
( )
( )

5 coscos 65 6cot 6 5sin sin6 6

 


 

−
= =

−
 

     
3cos 6 2 31sin 26





− −
= = = −  
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   แทนค่า จะได้ 
( )

3 25 17sin cos3 4 2 2
5 39 tan cot 9 36 6 3

 

 

+ − +
=

−
 
 
 

 

                              
3 2
2
9

− +

=
−

 

           3 2
18 18= −    

 ตัวอย่างที่ 6 กำหนดให้ 0 2    และ sin 3
5=  จงหา cot sec+   

 วิธีทำ  เนื่องจาก  2 2cos sin 1 + =  

   จะได้    2 2cos 1 sin = −  

   จาก sin 3
5=  จะได้ ( ) 9 163

25 255
22cos 1 1 = − = − =  

   เนื่องจาก 20    จะได้จุดปลายส่วนโค้งท่ียาว   หน่วย  

   เมื่อวัดทิศทางทวนเข็มนาฬิกา จะอยู่ในจตุภาคท่ี 1 จะได้ 4
5cos =  

   ดังนั้น sin 3
5=  และ cos 4

5=  

   หาค่า  cot sec cos 1
sin cos

+ = +  
 

 

             
4
5 1
3 4
5 5

= +  

             54
3 4= +  

             16 15
12 12= +  

             31
12=      

 
 ตัวอย่างที่ 7  จงแสดงว่า ( )tan n tan  + =  เมื่อ n เป็นจำนวนเต็มใด ๆ 
 วิธีทำ  กรณีท่ี 1  เมื่อ n เป็นจำนวนคู่ 
     เขียน n 2k= เมื่อ k เป็นจำนวนเต็ม 
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     ดังนั้น ( ) ( )tan n tan 2k   + = +  

            ( )
( )

sin 2k
cos 2k

 

 

+
=

+
 

            tansin
cos

= = 


 

 
   กรณีท่ี 2  เมื่อ n เป็นจำนวนค่ี 
     เขียน n 2k 1= +  เมื่อ k เป็นจำนวนเต็ม 
     ดังนั้น ( ) ( )( )tan n tan 2k 1   + = + +  

            ( )tan 2k  = + +  

            
( )
( )

sin
cos

 

 

+
=

+
 

            tansin
cos

= =−
−




   

6. การวัดและการประเมินผล 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์การผ่าน 
ด้านความรู้ 
1) หาค่าของฟังก์ชันตรีโกณมิติทุก
ฟังก์ชันของจำนวนจริงใด ๆ ได้ 
  

 
ตรวจแบบฝึกหัดที ่4 
“ฟังก์ชันไซน์
ตรีโกณมิติอื่น ๆ”  
ข้อ 1 

 
- แบบฝึกหัดที่ 4 
“ฟังก์ชันไซน์
ตรีโกณมิติอื่น ๆ”  
ข้อ 1 
- แบบบันทึก
ประเมินผลด้าน
ความรู้ 

 
ทำแบบฝึกหัดที่ 4 
“ฟังก์ชันไซน์
ตรีโกณมิติอื่น ๆ” ข้อ 
1 ได้อยู่ในระดับดีข้ึน
ไป 

ด้านทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ 
1) ใช้การแก้ปัญหาในการค่าของ
ฟังก์ชันตรีโกณมิติของจำนวนจริงใด 
ๆ ได้ 
  

 
 
ตรวจแบบฝึกหัดที่ 4 
“ฟังก์ชันไซน์
ตรีโกณมิติอื่น ๆ”  
ข้อ 2 - ข้อ 4 

 
 
- แบบฝึกหัดที่ 4 
“ฟังก์ชันไซน์
ตรีโกณมิติอื่น ๆ”  
ข้อ 2 - ข้อ 4 
- แบบบันทึกประเมิน
ทักษะและ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร ์

 
 
นักเรียนใช้การ
แก้ปัญหาในการค่า
ของฟังก์ชัน
ตรีโกณมิติของ
จำนวนจริงใด ๆ ได้
อยู่ในระดับดีข้ึนไป 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์การผ่าน 
2) ใช้การสื่อสารและการสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตร์นำเสนอ 
การค่าของฟังก์ชันตรีโกณมิติของ
จำนวนจริงใด ๆ ได้ 

ตรวจแบบฝึกหัดที่ 4 
“ฟังก์ชันไซน์
ตรีโกณมิติอื่น ๆ”  
ข้อ 5 

- แบบฝึกหัดที่ 4 
“ฟังก์ชันไซน์
ตรีโกณมิติอื่น ๆ”  
ข้อ 5 
- แบบบันทึกประเมิน
ทักษะและ
กระบวนการทาง
คณิตศาสตร ์

นักเรียนใช้การ
สื่อสารและการสื่อ
ความหมายทาง
คณิตศาสตร์นำเสนอ 
การค่าของฟังก์ชัน
ตรีโกณมิติของ
จำนวนจริงใด ๆ ได้
อยู่ในระดับดีข้ึนไป 

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
1) ซื่อสัตย์สุจริต 
 
 
 

 
ตรวจการทำ
แบบฝึกหัดที่ 4 
“ฟังก์ชันไซน์
ตรีโกณมิติอื่น ๆ” 
 
 

 
- แบบฝึกหัดที่ 4 
“ฟังก์ชันไซน์
ตรีโกณมิติอื่น ๆ” 
- แบบบันทึก
ประเมินผลด้าน
คุณลักษณะที่พึง
ประสงค ์

 
นักเรียนมีความ
ซื่อสัตย์สุจริต อยู่ใน
ระดับดีข้ึนไป 

2) มีวินัย บันทึกการแต่งกาย - แบบบันทึก 
การแต่งกาย 
- แบบบันทึก
ประเมินผลด้าน
คุณลักษณะที่พึง
ประสงค ์

นักเรียนมีวินัย อยู่ใน
ระดับดีข้ึนไป 

3) ใฝ่เรียนรู้ 
 
 

บันทึกการเข้าเรียน 
 
 

- แบบบันทึก 
การเข้าเรียน 
- แบบบันทึก
ประเมินผลด้าน
คุณลักษณะที่พึง
ประสงค ์

นักเรียนใฝ่เรียนรู้อยู่
ในระดับดีข้ึนไป 
 

4) มุ่งมั่นในการทำงาน 
 

- การส่งแบบฝึกหัด 
ที่ 4 “ฟังก์ชันไซน์
ตรีโกณมิติอื่น ๆ” 
 

- แบบฝึกหัดที่ 4 
“ฟังก์ชันไซน์
ตรีโกณมิติอื่น ๆ” 
- แบบบันทึก
ประเมินผลด้าน 
 

นักเรียนมุ่งมั่นในการ
ทำงานอยู่ในระดับดี
ข้ึนไป 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์การผ่าน 
  คุณลักษณะที่พึง

ประสงค ์
 

ด้านสมรรถนะสำคัญของนักเรียน 
1) ใช้การสื่อสารในการนำเสนอการ
หาค่าของฟังก์ชันตรีโกณมิติของ
จำนวนจริงใด ๆ ได้ 

 
ตรวจใบงาน “ฟังก์ชัน
ไซน์ตรีโกณมิติอื่น ๆ” 

 
- ใบงาน “ฟังก์ชัน
ไซน์ตรีโกณมิติอื่น ๆ” 
- แบบบันทึกประเมิน
ด้านสมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน 

 
นักเรียนใช้การ
สื่อสารในการ
นำเสนอการหาค่า
ของฟังก์ชัน
ตรีโกณมิติของ
จำนวนจริงใด ๆ ได้
อยู่ในระดับดีข้ึนไป 

2) ใช้การคิดในการหาค่าของฟังก์ชัน
ตรีโกณมิติของจำนวนจริงใด ๆ ได้
   
    

 
ตรวจใบงาน “ฟังก์ชัน
ไซน์ตรีโกณมิติอื่น ๆ”  

 
- ใบงาน “ฟังก์ชัน
ไซน์ตรีโกณมิติอื่น ๆ” 
- แบบบันทึกประเมิน
ด้านสมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน 

 
นักเรียนใช้การคิดใน
การหาค่าของฟังก์ชัน
ตรีโกณมิติของ
จำนวนจริงใด ๆ ได้
อยู่ในระดับดีข้ึนไป 

3) ใช้การแก้ปัญหาในการหาค่าของ
ฟังก์ชันตรีโกณมิติของจำนวนจริงใด 
ๆ จากโจทย์ที่กำหนดให้ได้ 
    
   
  

ตรวจใบงาน “ฟังก์ชัน
ไซน์ตรีโกณมิติอื่น ๆ” 

- ใบงาน “ฟังก์ชัน
ไซน์ตรีโกณมิติอื่น ๆ” 
- แบบบันทึกประเมิน
ด้านสมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน 

นักเรียนใช้การ
แก้ปัญหาในการหาคา่
ของฟังก์ชันตรีโกณมิติ
ของจำนวนจริงใด ๆ 
จากโจทย์ที่กำหนดให้
ได้อยู่ในระดับดีขึ้นไป 

 4) ใช้ทักษะชีวิตในการทำกิจกรรม
กลุ่มร่วมกับสมาชิกได้ 

ตรวจการทำงานกลุ่ม - แบบบันทึก 
การทำงากลุ่ม 
- แบบบันทึก
ประเมินผลด้าน
สมรรถนะสำคัญของ
ผู้เรียน 

นักเรียนใช้ทักษะชีวิต
ในการทำกิจกรรม
กลุ่มร่วมกับสมาชิกได้
อยู่ในระดับดีข้ึนไป 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์การผ่าน 
 5) ใช้เทคโนโลยี เพ่ือทบทวนเน้ือหา
จากสื่อโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad เรื่อง “ฟังก์ชัน
ตรีโกณมิติอื่น ๆ” ได้ 
 

ตรวจการใช้สื่อ
โปรแกรม The 
Geometer’s 
Sketchpad เรื่อง 
“ฟังก์ชันตรีโกณมิติ
อื่น ๆ” 

- สื่อโปรแกรม The 
Geometer’s 
Sketchpad เรื่อง 
“ฟังก์ชันตรีโกณมิติ
อื่น ๆ” 
- แบบบันทึกประเมิน
ด้านสมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน 

นักเรียนใช้เทคโนโลยี 
เพ่ือทบทวนเน้ือหา
จากสื่อโปรแกรม 
The Geometer’s 
Sketchpad เรื่อง 
“ฟังก์ชันตรีโกณมิติ
อื่น ๆ” ได้ อยู่ใน
ระดับดีข้ึนไป 

 

 
7. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  ชั่วโมงที่ 1 
  ขั้นเตรียม 

 7.1   ครูจัดกลุ่มให้นักเรียนกลุ่มละ 4 คนโดยมีนักเรียนเก่ง 1 คน ปานกลาง 2 คน และอ่อน 
1 คน เพื่อให้นักเรียนได้ช่วยเหลือกัน  

 7.2 ครูทบทวนเรื่อง “ฟังก์ชันไซน์และโคไซน์ของจำนวนจริงใด ๆ” โดยการสนทนาถาม
ตอบกับนักเรียนและใช้ ส่ือโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เรื่อง “ฟังก์ชันไซน์และโคไซน์
ของจำนวนจริงใด ๆ” ประกอบ 
 7.3 ครูยกตัวอย่างวงกลมหนึ่งหน่วย ดังรูป  
       
 
 
 
 
 
 
 
 
  แล้วถามคำถาม จากรูป “นักเรียนมีความคิดว่านอกจากฟังก์ชันไซน์และโคไซน์ของ
จำนวนจริงใด ๆ และยังมีฟังก์ชันตรีโกณมิติอื่น ๆ อย่างไร” 
  แนวคำตอบ 
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  -  ฟังก์ชันแทนเจนต์ (tangent function) 
  -  ฟังก์ชันเซแคนต์ (secant function) 
  -  ฟังก์ชันโคเซแคนต์ (cosecant function) 
  -  ฟังก์ชันโคแทนเจนต์ (cotangent function) 
 

ขั้นสอนและอธบิายทฤษฎ ี   
 7.4 ให้นักเรียนศึกษาใบความรู้ “ฟังก์ชันตรีโกณมิติอื่น ๆ” โดยการแลกเปล่ียนเรียนรู้
ภายในกลุ่ม พิจารณาจำนวนกลุ่มนักเรียนในช้ันเรียน ครูเลือกให้นักเรียนศึกษาตัวอย่างในในความรู้ 
ดังนี้(กรณีจำนวนกลุ่มไม่เท่าจำนวนตัวอย่างครูสุ่มนักเรียนศึกษาตามความเหมาะสม) 

   - กลุ่มท่ี 1 ตัวอย่างท่ี 1 
   - กลุ่มท่ี 2 ตัวอย่างท่ี 2 
   - กลุ่มท่ี 3 ตัวอย่างท่ี 3 
   - กลุ่มท่ี 4 ตัวอย่างท่ี 4 

   - กลุ่มท่ี 5 ตัวอย่างท่ี 5 
   - กลุ่มท่ี 6 ตัวอย่างท่ี 6 
   - กลุ่มท่ี 7 ตัวอย่างท่ี 7 
 7.5 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มอธิบายตัวอย่างจากใบความรู้ “ฟังก์ชันตรีโกณมิติอื่น ๆ” ท่ีได้รับ
มอบหมายในข้อ 7.4 ครูคอยแนะนำเพิ่มเติม 
 7.6 ครูอธิบายการหาค่าและแก้ปัญหาโจทย์ “ฟังก์ชันตรีโกณมิติอื่น ๆ” ด้วยส่ือโปรแกรม 
The Geometer’s Sketchpad เรื่อง “ฟังก์ชันไซน์และโคไซน์ของจำนวนจริงใด ๆ” (หน้า 1 - 9) 
โดยการสุ่มนักเรียนในช้ันเรียนตอบคำถามหรือสนทนาถามตอบกับนักเรียนระหว่างการอธิบาย 
นักเรียนคนอื่นในช้ันร่วมตอบคำถามเพิ่มเติม 
 

ชั่วโมงที่ 2 
 ขั้นกิจกรรมกลุ่มและใช้ทฤษฎี หลักการ 
 7.7 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มระดมความคิดทำใบงาน “ฟังก์ชันตรีโกณมิติอื่น ๆ” โดยนำ
ความรู้ที่ได้ศึกษาจากใบความรู้ “ฟังก์ชันตรีโกณมิติอื่น ๆ” ในชั่วโมงที่ 1 ครูคอยสังเกตและแนะนำ
เพิ่มเติม 
 7.8 ครูสุ่มให้นักเรียนแต่ละกลุ่มเฉลยคำตอบในใบงาน “ฟังก์ชันตรีโกณมิติอื่น ๆ” โดยครู
สนทนาถามตอบกับนักเรียน นักเรียนคนอื่น ๆ ร่วมตอบคำถามเพิ่มเติม หน้าช้ันเรียน 
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 ขั้นตรวจสอบและสรุป 
 7.9 จากการทำใบงาน “ฟังก์ชันตรีโกณมิติอื่น ๆ” และศึกษาใบความรู้ “ฟังก์ชันตรีโกณมิติ
อื่น ๆ” นักเรียนสามารถหาค่าฟังก์ชันตรีโกณมิติอื่น ๆ ได้อย่างไร 
 7.10 ครูให้นักเรียนช่วยกันสรุปเรื่อง “ฟังก์ชันตรีโกณมิติอื่น ๆ” โดยการสนทนาและใช้การ
ถามตอบระหว่างครูกับนักเรียน พร้อมเขียนสูตรสรุปการหาฟังก์ชันตรีโกณมิติอื่น ๆ 
 

 ขั้นฝึกปฏิบัติและประเมินผล 
 7.11 มอบหมายให้นักเรียนทำแบบฝึกหัดท่ี 4 “ฟังก์ชันตรีโกณมิติอื่น ๆ” เป็นการบ้าน  
 7.12  ครูมอบหมายให้นักเรียนทบทวนบทเรียนโดยใช้สื ่อโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad เรื ่อง “ฟังก์ชันตรีโกณมิติอื่น ๆ” เพื่อเป็นการทบทวนและศึกษาความรู้เพิ ่มเติมด้วย
ตัวเอง 
 

8. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 
 

สื่อเอกสาร สื่อวัสดุ/สื่อเทคโนโลย ี แหล่งการเรียนรู ้ สื่ออื่น  ๆ 
- ใบความรู้ “ฟังก์ชันตรีโกณมิติอื่น ๆ” 
- ใบงาน “ฟังก์ชันตรีโกณมิติอื่น ๆ” 
- แบบฝึกหัดที่ 4 “ฟังก์ชันตรีโกณมิติ
อื่น ๆ” 

สื่อโปรแกรม The 
Geometer’s Sketchpad เรื่อง 
“ฟังก์ชันตรีโกณมิติอื่น ๆ” 

- - 

 

 
9. บันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 

  9.1 สรุปผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
นักเรียนที่ผ่าน นักเรียนที่ไม่ผ่าน 

จำนวน
(คน) 

ร้อยละ 
จำนวน
(คน) 

ร้อยละ 

ด้านความรู้ 
1) หาค่าของฟังก์ชันตรีโกณมิติทุกฟังก์ชันของจำนวนจริง
ใด ๆ ได้ 

    

ด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
1) ใช้การแก้ปัญหาในการค่าของฟังก์ชันตรีโกณมิติของ
จำนวนจริงใด ๆ ได้ 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ 
นักเรียนที่ผ่าน นักเรียนที่ไม่ผ่าน 

จำนวน
(คน) 

ร้อยละ 
จำนวน
(คน) 

ร้อยละ 

2) ใช้การสื่อสารและการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์
นำเสนอ การค่าของฟังก์ชันตรีโกณมิติของจำนวนจริงใด ๆ 
ได้ 

  
 

  

ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์  
1) ซื่อสัตย์สุจริต 

    

2) มีวินัย     
3) ใฝ่เรียนรู้     
4) มุ่งมั่นในการทำงาน     
ด้านสมรรถนะสำคัญของนักเรียน 
1) ใช้การสื่อสารในการนำเสนอการหาค่าของฟังก์ชัน
ตรีโกณมิติของจำนวนจริงใด ๆ ได้ 

    

2) ใช้การคิดในการหาค่าของฟังก์ชันตรีโกณมิติของจำนวน
จริงใด ๆ ได้ 

    

3) ใช้การแก้ปัญหาในการหาค่าของฟังก์ชันตรีโกณมิติของ
จำนวนจริงใด ๆ จากโจทย์ที่กำหนดให้ได้ 

    

 4) ใช้ทักษะชีวิตในการทำกิจกรรมกลุ่มร่วมกับสมาชิกได้     

5) ใช้เทคโนโลยี เพ่ือทบทวนเน้ือหาจากสื่อโปรแกรม The 
Geometer’s Sketchpad เรื่อง “ฟังก์ชันตรีโกณมิติ 
อื่น ๆ” ได้ 

    

 9.2 ปัญหา/อุปสรรค 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 9.3  แนวทางแก้ไข 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
         

 ลงช่ือ................................................ผู้สอน 
                   (นายอนิรุทธิ์  ลิพอนพล) 
                   ตำแหน่งคร ูวิทยฐานะครูชำนาญการพิเศษ 
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10 . ความคิดเห็นของฝ่ายบริหาร 
  10.1 ความคิดเห็นของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
         

 ลงช่ือ.......................................................... 
          (นางสาวสุชาดา   อินนุรักษ์) 

                      ตำแหน่งครู  
          ปฏิบัติหน้าท่ี หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 
 

  10.2 ความคิดเห็นของหัวหน้ากลุ่มบริหารงานวิชาการ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
         

 ลงช่ือ.......................................................... 
            (นางศศิมา ทิพย์สวัสด์ิ) 

       ตำแหน่งครู วิทยฐานะครูชำนาญการพิเศษ 
    ปฏิบัติหน้าท่ี หัวหน้ากลุ่มบริหารงานวิชาการ 

 
 

  10.3 ความคิดเห็นของรองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
         

 ลงช่ือ.......................................................... 
              (นายเจษฎา ศรีวิเศษ) 

        รองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 
 

  10.4 ความคิดเห็นของผู้อำนวยการโรงเรียนทับปุดวิทยา 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
         

 ลงช่ือ.......................................................... 
                       (นายดลยวัฒน์ สันติพิทักษ์) 
           ผู้อำนวยการโรงเรียนทับปุดวิทยา 
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ใบความรู้ “ฟังก์ชันตรีโกณมิติอื่น ๆ” 
จุดประสงค์การเรียนรู้  
 หาค่าของฟังก์ชันตรีโกณมิติทุกฟังก์ชันของจำนวนจริงใด ๆ ได้  

 

ฟังก์ชันตรีโกณมิติอื่น ๆ 
 นอกจากฟังก์ชันไซน์และโคไซน์ดังท่ีกล่าวมาแล้ว ยังมีฟังก์ชันตรีโกณมิติอื่น ๆ ท่ีสำคัญอีก
หลายฟังก์ชัน ดังต่อไปนี้ 
 ฟังก์ชันแทนเจนต์ (tangent function) เขียนแทนด้วย tan (อ่านว่า แทน) 
 ฟังก์ชันเซแคนต์ (secant function) เขียนแทนด้วย sec (อ่านว่า เซก) 
 ฟังก์ชันโคเซแคนต์ (cosecant function) เขียนแทนด้วย cosec หรือ csc (อ่านว่า โคเซก) 
 ฟังก์ชันโคแทนเจนต์ (cotangent function) เขียนแทนด้วย cot (อ่านว่า คอต) 
นิยามค่าของฟังก์ชันตรีโกณมิติเหล่านี้ โดยอาศัยค่าของฟังก์ชันไซน์และโคไซน์ ดังนี ้
 สำหรับจำนวนจริง   ใด ๆ 
  

    tan sin
cos

= 


  เมื่อ cos 0  

    sec 1
cos

=


  เมื่อ cos 0  

    cosec 1
sin

=


 เมื่อ sin 0  

    cot cos
sin

= 


  เมื่อ sin 0  

 จากนิยามจะได้ว่า 

5. โดเมนของฟังก์ชัน tan และ sec  คือ 
( )

x x ,n
2n 1

2
 

− =  
 

+  

6. โดเมนของฟังก์ชัน cot และ cosec  คือ  x x n ,n− =   

7. เรนจ์ของฟังก์ชัน tan และ cot  คือ  

8. เรนจ์ของฟังก์ชัน sec และ cosec  คือ  x 1 x 1− −    
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 นอกจากนี้สามารถหาความสัมพันธ์ระหว่างฟังก์ชันตรีโกณมิติต่าง ๆ ได้ เช่น 
 

    cot 1
tan

=


  เมื่อ tan 0  

    1 tan sec2 2+ =   เมื่อ cos 0  

    1 cot co sec2 2+ =   เมื่อ sin 0  
 
 ความสัมพันธ์เหล่านี้อาจพิสูจน์ได้ดังนี้ 

4) จงแสดงว่า cot 1
tan

=


 เมื่อ tan 0  

  cot cos
sin

= 


 

         1
sin
cos

=



 

         1
tan

=


  เมื่อ tan 0     

5) จงแสดงว่า 1 tan sec2 2+ =   เมื่อ cos 0  

     1 tan 1
22 sin
2cos

+ = + 


 

         
2 2cos sin

2cos
= + 


 

         1
2cos

=


 ; 2 2cos sin 1  =+  

         sec2=    เมื่อ cos 0     

6) จงแสดงว่า 1 cot co sec2 2+ =   เมื่อ sin 0  

     1 cot 1
22 cos
2sin

+ = + 


 

         
2 2sin cos

2sin
= + 


 

         1
2sin

=


  ; 2 2cos sin 1  =+  

         co sec2=   เมื่อ sin 0     
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 ค่าของฟังก์ชันตรีโกณมิติท่ีกำหนดให้ข้างต้นสามารถหาได้จากฟังก์ชันไซน์และโคไซน์ ดัง
ตัวอย่างต่อไปนี ้

 ตัวอย่างที่ 1 จงหาค่าของฟังก์ชันตรีโกณมิติของ 6
  

 วิธีทำ  เนื่องจาก sin 1
6 2
 =  และ cos 3

6 2
 =  

   จะได้ tan
1sin 36 2 1 2 1

6 2 33 3 3cos 6 2





= = =  = =   

    cot 2 3

3cos 36 2
6 1 2sin 26





= = =  =    

    sec 1 2 31 1 2 2
6 33 3 3cos 6 2




= = =  = =   

    cosec 1 2 21 1
6 1sin 26




= = =  =     

 ตารางแสดงค่าของฟังก์ชันตรีโกณมิติของจำนวนจริง   บางจำนวน เมื่อ 0 2    

 

 

 

 

  sin  cos  tan  cosec  sec  cot  
0 0 1 0 ไม่นิยาม 1 ไม่นิยาม 

6
  1

2  3
2  3

3  2 2 3
3  3  

4
  2

2  2
2  1 2  2  1 

3
  3

2  1
2  3  2 3

3  2 3
3  

2
  1 0 ไม่นิยาม 1 ไม่นิยาม 0 
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 ตัวอย่างที่ 2 จงหาค่าของ cot 2
  และ cosec 2

  

 วิธีทำ  cot 0
cos 02

2 1sin 2





= = =       

   cosec 11 1
2 1sin 2




= = =       

 ตัวอย่างที่ 3 จงหาค่าของ ( )cot −  และ ( )cosec −  

   ( )
( )
( )

cot
cos 1

0sin




− −− = =
−

  ไม่นิยาม     

   เนื่องจาก cot  ไม่นิยาม เมื่อ n ,n=    

   ( )
( )

cosec 1 1
0sin




− = =
−

 ไม่นิยาม     

   เนื่องจาก cosec  ไม่นิยาม เมื่อ n ,n =   

 ตัวอย่างที่ 4 จงหาค่า tan 5
6
  และ ( )sec 5

6
−  

 วิธีทำ  
( )
( )

tan
5 1sinsin sin65 6 6 2 1

6 5 3 3cos coscos6 66 2

 


 

−
= = = = = −

−− −

 

   ( )
( ) ( )

sec 5 1 1 1
6 55 coscos cos66 6


 

− = = =
− −

 

         2 31 1
33cos 6 2

= = = −
− −


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 ตัวอย่างที่ 5 จงหาค่า 
5 17sin cos3 4

59 tan cot6 6

 

 

+
 

 วิธีทำ  หาค่า ( ) 35sin sin 2 sin33 3 2
 = − = − = −  

    ( ) 217cos cos 4 cos44 4 2
 = + = =  

    
1sin 36 2 1tan 6 33 3cos 6 2





= = = =  

    
( )
( )

5 coscos 65 6cot 6 5sin sin6 6

 


 

−
= =

−
 

     
3cos 6 2 31sin 26





− −
= = = −  

   แทนค่า จะได้ 
( )

3 25 17sin cos3 4 2 2
5 39 tan cot 9 36 6 3

 

 

+ − +
=

−
 
 
 

 

                              
3 2
2
9

− +

=
−

 

           3 2
18 18= −    
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 ตัวอย่างที่ 6 กำหนดให้ 0 2    และ sin 3
5=  จงหา cot sec+   

 วิธีทำ  เนื่องจาก  2 2cos sin 1 + =  

   จะได้    2 2cos 1 sin = −  

   จาก sin 3
5=  จะได้ ( ) 9 163

25 255
22cos 1 1 = − = − =  

   เนื่องจาก 20    จะได้จุดปลายส่วนโค้งท่ียาว   หน่วย  

   เมื่อวัดทิศทางทวนเข็มนาฬิกา จะอยู่ในจตุภาคท่ี 1 จะได้ 4
5cos =  

   ดังนั้น sin 3
5=  และ cos 4

5=  

   หาค่า  cot sec cos 1
sin cos

+ = +  
 

 

             
4
5 1
3 4
5 5

= +  

             54
3 4= +  

             16 15
12 12= +  

             31
12=      

 
 ตัวอย่างที่ 7  จงแสดงว่า ( )tan n tan  + =  เมื่อ n เป็นจำนวนเต็มใด ๆ 
 วิธีทำ  กรณีท่ี 1  เมื่อ n เป็นจำนวนคู่ 
     เขียน n 2k= เมื่อ k เป็นจำนวนเต็ม 
     ดังนั้น ( ) ( )tan n tan 2k   + = +  

            
( )
( )

sin 2k
cos 2k

 

 

+
=

+
 

            tansin
cos

= = 


 

 
   กรณีท่ี 2  เมื่อ n เป็นจำนวนค่ี 
     เขียน n 2k 1= +  เมื่อ k เป็นจำนวนเต็ม 
     ดังนั้น ( ) ( )( )tan n tan 2k 1   + = + +  
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            ( )tan 2k  = + +  

            ( )
( )

sin
cos

 

 

+
=

+
 

            tansin
cos

= =−
−



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ใบงาน “ฟังก์ชันตรีโกณมิติอื่น ๆ” 
จุดประสงค์การเรียนรู้  
ด้านสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน 

1) ใช้การส่ือสารในการนำเสนอการหาค่าของฟังก์ชันตรีโกณมิติของจำนวนจริงใด ๆ ได้ 
2) ใช้การคิดในการหาค่าของฟังก์ชันตรีโกณมิติของจำนวนจริงใด ๆ ได้ 
3) ใช้การแก้ปัญหาในการหาค่าของฟังก์ชันตรีโกณมิติของจำนวนจริงใด ๆ จากโจทย์ท่ี

กำหนดให้ได้ 
คำช้ีแจง ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มทำใบงาน “ฟังก์ชันตรีโกณมติิอื่น ๆ” ตามข้ันตอนต่อไปนี้ 
 1. นักเรียนมีเวลาทำกิจกรรมวงล้อฟังก์ชันตรีโกณมิติ 20 นาที  
 2. ให้นักเรียนดูแผ่นคำตอบและคำถามท่ีติดไว้ในห้องใกล้กับนักเรียนมากท่ีสุด 
 3. ครูช้ีแจงแผ่นสัญลักษณ์ คำตอบและคำถามแต่ละใบจะประกอบด้วยคำตอบของคำถาม
ก่อนหน้าพร้อมสัญลักษณ์และคำถามถัดไป 
 4. ให้นักเรียนดูคำถามแล้วหาคำตอบท่ีตรงกับคำถามจากแผ่นสัญลักษณ์ คำตอบและ
คำถามอื่น เมื่อพบแล้วให้เขียนสัญลักษณ์ท่ีปรากฏอยู่ในหน้าคำตอบนั้นลงในวงกลมวงใดของวงล้อ
สัญลักษณ์ก็ได้ 
 5. ให้นักเรียนดูคำถามและหาคำตอบจากแผ่นสัญลักษณ์ คำตอบและคำถามอื่นต่อไป เมื่อ
พบคำตอบแล้วให้เขียนสัญลักษณ์ท่ีปรากฏอยู่ในคำตอบนั้น ลงในวงกลมซึ่งถัดไปในทิศทางตามเข็ม
นาฬิกา และดำเนินการในทำนองเดียวกัน จนได้สัญลักษณ์ครบทุกวง 
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ช่ือกลุ่ม..................................................................... 
สมาชิกในกลุ่ม 

1. ช่ือ.................................................นามสกุล..........................................................เลขท่ี........... 

บทบาท  หัวหน้ากลุ่ม  รองหัวหน้ากลุ่ม  สมาชิก  เลขานุการ 
2. ช่ือ.................................................นามสกุล..........................................................เลขท่ี........... 

บทบาท  หัวหน้ากลุ่ม  รองหัวหน้ากลุ่ม  สมาชิก  เลขานุการ 
3. ช่ือ.................................................นามสกุล..........................................................เลขท่ี........... 

บทบาท  หัวหน้ากลุ่ม  รองหัวหน้ากลุ่ม  สมาชิก  เลขานุการ 
4. ช่ือ.................................................นามสกุล..........................................................เลขท่ี........... 

บทบาท  หัวหน้ากลุ่ม  รองหัวหน้ากลุ่ม  สมาชิก  เลขานุการ 
 
ได้คะแนน................................คะแนน  เวลาในการทำใบงาน........................นาที 
ลำดับคะแนนของกลุ่ม...................................... 
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แผ่นสัญลักษณ์ คำตอบและคำถาม 
 
 
 
 
 

คำตอบ 
 
5
2

−  

คำถาม 

     1. จงหาค่า 13 13
6 3sin cos +  

 
 
 

แผ่นสัญลักษณ์ คำตอบและคำถาม 
 

 
 
 
 
 

คำตอบ 
 
1 

คำถาม 

    2.  จงหาค่าของ 25 13 19
6 4 33sin 3 tan 2cos  − +  

 
 
 

แผ่นสัญลักษณ์ คำตอบและคำถาม 
 

 
 
 
 
 

คำตอบ 
 
1
2

−  

คำถาม 

    3.  จงหาค่าของ 11 11 4 4
6 6 3 3tan sec sec cosec   +  
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แผ่นสัญลักษณ์ คำตอบและคำถาม 
 

 
 
 
 
 

คำตอบ 
 

2 4 3
3

− +  

คำถาม 

    4.  จงหาค่าของ ( ) ( )7 7 15 31
6 4 4 6sec sin cosec tan   − −  

 
 

แผ่นสัญลักษณ์ คำตอบและคำถาม 
 

 
 
 
 
 

คำตอบ 
 
2
3

−  

คำถาม 

     5.  จงหาค่าของ  ( ) ( ) ( ) 5715 31 19
24 6 4tan sin cot cosec   − −  

 
 

แผ่นสัญลักษณ์ คำตอบและคำถาม 
 

 
 
 
 
 

คำตอบ 
 
1
2

−  

คำถาม 

        6. จงหาค่าของ 9 3
4 4sin cos +    
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แผ่นสัญลักษณ์ คำตอบและคำถาม 
 
 
 
 
 
 

คำตอบ 
 
0 

คำถาม 

     7. จงหาค่าของ   
7 7 3 34sin sec tan cosec3 6 4 2

7tan 14

   



+

−
 

 
 
 

แผ่นสัญลักษณ์ คำตอบและคำถาม 
 

 
 
 
 
 

คำตอบ 
 
3
2

 

คำถาม 

    8.  จงหาค่าของ ( ) ( ) ( )55 7
3 66 2 6sin tan cos cot sec   − − −+ −  
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“วงล้อฟังก์ชันตรีโกณมิติ” 
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เฉลยใบงาน “ฟังก์ชันตรีโกณมิติอื่น ๆ” 
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1.  ( )13 1
6 6 6 2sin sin 2 sin  = + = =  

 ( )13 1
3 3 3 2cos cos 4 cos  = + = =  

 ดังนั้น 13 13 1 1
6 3 2 2sin cos 1 + = + =  

 

2. ( )25 1
6 6 6 2sin sin 4 sin  = + = =  

 
( )
( )

13
4

513 5sin 2sin sin44 4tan 13 55cos coscos 24 44


 

 

+
= = =

+
 

      
( )
( )

2sin sin4 4 2 1
2coscos 44 2

 



+ − −
= = = =

−+ −

 

           ( )19 1
3 3 3 2cos cos 6 cos  = + = =  

 ดังนั้น ( ) ( ) ( )25 13 19 1 1
6 4 3 2 23sin 3 tan 2cos 3 3 1 2  − + = − +  

       3
2 3 1= − +  

       3 6 2
2

− +=  

       1
2=−  

 

3. 
( )
( )

11 1
6 3

11 1sin 2sin sin66 6 2tan 11 3cos coscos 26 66 2


 

 

− − −
= = = = = −

−
 

 
( )

11 2
6 3

1 1 1 1sec 11 3cos coscos 26 66 2


 

= = = = =
−

 

 
( )

4
3

1 1 1 1sec 24 1cos coscos 23 33


 

= = = = = −
−−+

 

 
( )

4
3

1 1 1cosec 4sin sinsin3 33


 

= = =
−+

 

         2 32
33

1
3

2

= = − = −

−
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ดังนั้น   ( )( ) ( )( )2 311 11 4 4 1 2
6 6 3 3 33 3

tan sec sec cosec 2   + = − + − −  

            2 4 3
3

− +=  
 

4. 
( )

7 2
6 3

1 1 1 1sec 7 3cos coscos6 66 2


 

= = = = = −
−+ −

 

 ( ) 27
4 4 4 2sin sin 2 sin  = − = − = −  

 ( )
( ) ( ) ( )

15 1 1 1cosec 4 15 15sin sin sin 44 4 4


  

= = =
− − −

−
−

 

        
( )
1 1 1 21sinsin 44 2


= = = =

− −
 

 ( )
( )
( )

( )
( )

( )
( )

31
6

31 31 7 7sin sin sin 4 sin6 6 6 6tan 731 31 7 coscos cos cos 4 66 6 6


   

  

− − − + −
− = = = =

− +
 

         
( )
( )

( ) 1sin sin sin6 6 6 2 1
3 3cos coscos 6 66 2

  

 

− − −
= = = = = −

− − −

+

+
 

ดังนั้น  ( ) ( ) ( )( )( )( )27 7 15 31 2 1
6 4 4 6 23 3

sec sin cosec tan 2   − − = − − −  

                     2
3= −  

 

5. ( )
( )
( )

( )
( )

( )
( )

15
4

15 15sin sin 4 sinsin4 4 44tan 1515 coscos cos 4 cos44 4 4


   

  

− − − −
− = = = =

− − −

−−
 

            
2sin 4 2 1
2cos 4 2




= = =  

      ( ) ( ) ( )31 7 731
6 6 6 66sin sin sin 4 sin sin     − = − = − + = − = − +  

             ( ) 1
6 26sin sin= − − = =  
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     ( )
( )
( )

( )
( )

( )
( )

19
4

19 3 3cos cos 4 coscos4 4 44cot 319 3 sinsin sin 4 sin44 4 4


   

   

+ −
= = = =

+ −
 

                             
2cos 4 2 1

2sin 4 2





− −
= = = −  

 
( )

57 1
2 1

1 1 1cosec 157sin sinsin 282 22


 

= = = = =
+

 

ดังนั้น ( ) ( ) ( ) ( )( )( )( )57 115 31 19 1
2 24 6 4 2tan sin cot cosec 1 1 1  − − = − = −  

 

6. ( ) 29
4 4 4 2sin sin 2 sin  = + = =  

 ( ) 23
4 4 4 2cos cos cos   − = − = −=  

 ดังนั้น ( )2 29 3
4 4 2 2sin cos 0 + = + − =  

 

7. ( ) 37sin sin 2 sin3 3 3 2
  = + = =  

 
( )

7 1 1 1 1 2sec 6 7 3 3cos coscos6 66 2


 

= = = = = −
−+ −

 

 
( )
( )

23 sinsin sin43 4 4 2tan 14 3 2cos coscos4 44 2

 


 

−
= = = = = −

−− −

 

 3 1 1cosec 12 3 1sin 2


= = = −

−
 

 
( )
( )

27 sin 2sin sin47 4 4 2tan 14 7 2cos coscos 24 44 2

 


 

− − −
= = = = = −

−
 

ดังนั้น     
( )( )

( )

3 27 7 3 3 4 1 14sin sec tan cosec 2 33 6 4 2
7 1 1tan 14

   



− + − −+
=

− −−

  
  
    
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                          4 1 3
2 2

− += =−  
 

8. ( ) ( ) ( )55 7
3 66 2 6sin tan cos cot sec   − + − − −  

 ( ) ( )5 15
6 6 6 26sin sin sin sin   − = − = − − = − = −  

 3

3sin 3 2tan 31cos 23





= = =  

 ( ) 22cos cos 0− = =  

 
( )
( )

5
6

35 coscos cos66 6 2cot 35 1sin sinsin 26 66


 

 

− − −
= = = = = −

−
 

 ( )
( ) ( )

7
6

1 1 1 1sec 77 cos coscos cos6 66 6


  

− = = = =
−− +

 

   2
3

1
3

2

= = −

−

 

 ดังนั้น ( ) ( ) ( )55 7
3 66 2 6sin tan cos cot sec   − + − − −  

            ( ) ( )( ) ( )( )1 232 3
3 0= − + − − −  

               1
2 0 2= − + −  

           1 4
2

− −=  

           5
2= −  
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แบบฝึกหัดที่ 4 “ฟังก์ชันตรีโกณมิติอื่น ๆ” 
จุดประสงค์การเรียนรู้  
ด้านความรู้ 

1) หาค่าของฟังก์ชันตรีโกณมิติทุกฟังก์ชันของจำนวนจริงใด ๆ ได้ 

ด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
1) ใช้การแก้ปัญหาในการค่าของฟังก์ชันตรีโกณมิติของจำนวนจริงใด ๆ ได้ 

2) ใช้การส่ือสารและการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์นำเสนอ การค่าของฟังก์ชัน

ตรีโกณมิติของจำนวนจริงใด ๆ ได้ 

……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
1. จงหาค่าฟังก์ชันตรีโกณมิติทุกฟังก์ชันของจำนวนจริงต่อไปนี้(กรณีท่ีไม่นิยาม จงให้เหตุผล) 

 1)     2) 3
    3) 0      

4) 5
6
    5) 5

4
    6) 4

−  

7) 11
6
−   8) 4

3
    9) 11

2
−  

10) 7
3
   11) 2−   12) 25

2
    

2. กำหนดให้ 0 2
   และ 1tan 3 =  จงหา 2 2sin cot−   

3. กำหนดให้ 0 2
   และ 5cos 13 =  จงหา 1 5tan+  

4. กำหนดให้ 0 2    และ 17sec 8 =  จงหา cosec cot +  

5. จงหาค่าของ 

 1) 2 2 2 2 7cos sin cos sin3 3 4 4
   + + +   

 2) 2 2 2 211 2sin cos sin cos6 6 3 3
   − − +  

 3) 2 7 5sin tan cos cot3 6 6 3
   +  

 4) 
7 7 3 34sin sec tan cosec3 6 4 2

7tan 24

   



+

+
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 5) 
3 5 7sin tan cos cot sin2 2 6 6

2 23 3cosec cot4 4

   

 

+ − −

−
 

6. จงแสดงว่า ( )cosec 2n cosec  + =  เมื่อ n เป็นจำนวนเต็มใด ๆ 

7. จงแสดงว่า ( )cot n cot  + =  เมื่อ n เป็นจำนวนเต็มใด ๆ 
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เฉลยแบบฝึกหัดที่ 4 “ฟังก์ชันตรีโกณมิติอื่น ๆ” 
1. 
  

ข้อ   sin  cos  tan  cosec  sec  cot  
1   0 -1 0 ไม่นิยาม -1 ไม่นิยาม 

2 
3
  3

2  1
2  3  2 3

3  2 1
3

 

3 0  0 1 0 ไม่นิยาม 1 ไม่นิยาม 

4 5
6
  1

2  3
2−  

1
3

−  2 2 3
3−  3−  

5 5
4
  2

2−  2
2−  1 2−  2−  1 

6 
4
−  2

2−  2
2  -1 2−  2  -1 

7 11
6
−  1

2  3
2  

1
3

 2 2 3
3  3  

8 4
3
  3

2−  1
2−  3  2 3

3−  -2 1
3

 

9 11
2
−  1 0 ไม่นิยาม 1 ไม่นิยาม 0 

10 7
3
  3

2  1
2  3  2 3

3  2 1
3

 

11 2−  0 1 0 ไม่นิยาม 1 ไม่นิยาม 

12 25
2
  1 0 ไม่นิยาม 1 ไม่นิยาม 0 

 
เหตุผลกรณีไม่นิยาม  เนื่องจาก cosec  และ cot  ไม่นิยาม เมื่อ n ,n =    

   เนื่องจาก tan และ sec  ไม่นิยาม เมื่อ ( )2n 1 ,n2


 =
+

  

2.  เนื่องจาก  1 1cot 31tan
3




= = =   

 และ  2 2cosec 1 cot = +  

 จะได้    2 2cosec 1 3 10 = + =  

 เนื่องจาก 20    จะได้จุดปลายส่วนโค้งท่ียาว   หน่วย  
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 เมื่อวัดทิศทางทวนเข็มนาฬิกา จะอยู่ในจตุภาคท่ี 1 จะได้ cosec 10 =  

 ดังนั้น 1 1sin
cosec 10




= =  และ cot 3 =  

   หาค่า  sin cot 3
2

2 2 21
10

 −  =
 

− 
 

 

                1 910= −  

                1 90
10
−=  

                89
10= −     

  

3.  เนื่องจาก  2 2cos sin 1 + =  

 จะได้    2 2sin 1 cos = −  

 จาก 5cos 13 =  จะได้ ( ) 25 1445
169 16913

22sin 1 1 = − = − =  

 เนื่องจาก 20    จะได้จุดปลายส่วนโค้งท่ียาว   หน่วย  

 เมื่อวัดทิศทางทวนเข็มนาฬิกา จะอยู่ในจตุภาคท่ี 1 จะได้ sin 12
13=  

 ดังนั้น 
12

sin 13 12tan 5 5cos
13




= = =   

 หาค่า       ( )121 5tan 1 5 5+ = +  

               1 12= +  
      13=        
4.  เนื่องจาก  2 2sec 1 tan = +  

 จะได้    2 2tan sec 1 = −  

 จาก 17sec 8 =  จะได้ ( ) 289 22517
64 648

22tan 1 1 = − = − =  

 เนื่องจาก 20    จะได้จุดปลายส่วนโค้งท่ียาว   หน่วย  

 เมื่อวัดทิศทางทวนเข็มนาฬิกา จะอยู่ในจตุภาคท่ี 1 จะได้ 15tan 8 =  
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 ดังนั้น 81 1cot 15 15tan
8




= = =  และ 

   ( ) 64 2898
225 22515

22 2cosec 1 cot 1 1 = + = + = + =  

   17
15cosec =  

 หาค่า       817cosec cot 15 15 + = +  

            25 5
15 3= =      

 

5.  1)  หาค่า 1cos 3 2
 = , sin 3

3 2
 = , cos 2

4 2
 =  และ   

   ( ) 27sin sin 2 sin4 4 4 2
  = − = − = −  

  แทนค่า จะได้ cos sin cos sin2 2 2 2 7
3 3 4 4
   + + +  

    ( )
2 2 22 3 2 21

2 2 2 2
     

= + + + −     
     

 

    1 3 2 2
4 4 4 4= + + +  

    8 24= =        

 

 2)  หาค่า 1sin 6 2
 =  

   ( )cos cos 2 cos 311
6 6 6 2  = − = =  

   3sin 3 2
 =  และ 

   ( )2 1cos cos cos3 3 3 2
  = − = − = −  

  แทนค่า จะได้  2 2 2 211 2sin cos sin cos6 6 3 3
   − − +  

    ( ) ( )
2 22 23 31 1

2 2 2 2
   

= − − + −   
   

 

    1 3 3 1
4 4 4 4= − − +  
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    4 14= − = −        

 

 3)  หาค่า ( ) 32sin sin sin3 3 3 2
  = − = =  

       
( )
( )

( )
( )

7 1sin sin sin6 67 6 2 1tan 6 7 3 3coscos cos 66 6 2

  


 

+ − −
= = = = =

−+ −

 

         3cos 6 2
 =  

        
( )
( )

( )
( )

5 3cos sin 2 sin3 35 3 2cot 33 15 cossin cos 2 233 3

  


 

− −
= = = = = −

−

−
 

  แทนค่า จะได้  2 7 5sin tan cos cot3 6 6 3
   +  

    ( )3 31 32 23
    

= + −    
    

 

    1 3 2 12 2 2= − = − = −       

 

 4)  หาค่า ( ) 37sin sin 2 sin3 3 3 2
  = + = =  

  
( ) ( )

2 37 1 1 1 1sec 6 37 3coscos cos 66 6 2


 

= = = = = −
−+ −

 

  
( )
( )

( )
( )

3 2sin sin sin4 43 4 2tan 14 3 2coscos cos 44 4 2

  


 

−
= = = = = −

−− −

 

  
( )

13 1 1cosec 2 13sin 2




= = = −
−

 

  
( )
( )

( )
( )

7 2sin sin 2 sin4 47 4 2tan 14 7 2coscos cos 2 44 4 2

  


 

− − −
= = = = = −

−
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  แทนค่า จะได้  
7 7 3 34sin sec tan cosec3 6 4 2

7tan 24

   



+

+
 

    
( )( )

( )

3 2 34 1 12 3
1 2

− + − −

=
− +

  
  
    

    
( )( )

( )
3

3 2 34 1 12 3 4 1
11 2

− + − −
− += = −

− +

  
  
  =   

 

 5)  หาค่า  3sin 12
 = − , sin 0tan 0cos 1




= = =
−

, cos 02
 =  

   
( )
( )

35 coscos cos65 6 6 2cot 36 5 1sin sinsin 26 66

 


 

− − −
= = = = = −

−
 

   ( )7 1sin sin sin6 6 6 2
  = + = − = −  

   
( )

3 1 1 1 1cosec 24 3 2sin sinsin4 44 2


 

= = = = =
−

 

   
( )
( )

23 coscos cos43 4 4 2cot 14 3 2sin sinsin4 44 2

 


 

− − −
= = = = = −

−
 

  แทนค่า จะได้  
3 5 7sin tan cos cot sin2 2 6 6

2 23 3cosec cot4 4

   

 

+ − −

−
 

    
( )( ) ( ) ( )
( ) ( )

11 0 0 3 2
2 22 1

− + − − − −
=

− −

 

    
11 3 2

2 1
− + +

=
−

 

    2 2 3 1 1 2 3
2 2

− + + − +
= =      
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6.  ให้ n เป็นจำนวนเต็มใด ๆ 

 จะได้  ( )
( )

1cosec 2n
sin 2n

 
 

+ =
+

 

          1
sin

=  

          cosec=       
 
7.  กรณีท่ี 1 เมื่อ n เป็นจำนวนคู่ 
  เขียน n 2k= เมื่อ k เป็นจำนวนเต็ม 

  ดังนั้น ( ) ( )cot n cot 2k   + = +  

             
( )
( )

cos 2k
sin 2k

 

 

+
=

+
 

             cos cot
sin
 


= =  

 
 กรณีท่ี 2 เมื่อ n เป็นจำนวนค่ี 
  เขียน n 2k 1= +  เมื่อ k เป็นจำนวนเต็ม 

  ดังนั้น ( ) ( )( )cot n cot 2k 1   + = + +  

           ( )cot 2k  = + +  

           
( )
( )

cos
sin

 

 

+
=

+
 

                    cos cot
sin
 


−= =
−
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สื่อโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เร่ือง “ฟังก์ชันตรีโกณมิติอื่น ๆ” หน้า 1 – 3 
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สื่อโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เร่ือง “ฟังก์ชันตรีโกณมิติอื่น ๆ” หน้า 4 – 6 
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สื่อโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เร่ือง “ฟังก์ชันตรีโกณมิติอื่น ๆ” หน้า 7 – 9 
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เกณฑ์การประเมินผลด้านความรู้ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 
ด้านความรู้ 
1) หาค่าของฟังก์ชัน
ตรีโกณมิติทุกฟังก์ชัน
ของจำนวนจริงใด ๆ ได้ 

สามารถทำ
แบบฝึกหัดที่ 4 
“ฟังก์ชันตรีโกณมิติ
อื่น ๆ” ข้อที่ 1  
ได้อย่างถูกต้อง
สมบูรณ์ 11 - 12 
ข้อ 

สามารถทำ
แบบฝึกหัดที่ 4 
“ฟังก์ชันตรีโกณมิติ
อื่น ๆ” ข้อที่ 1  
ได้อย่างถูกต้อง
สมบูรณ์ 8 - 10 ข้อ 

สามารถทำ
แบบฝึกหัดที่ 4 
“ฟังก์ชันตรีโกณมิติ
อื่น ๆ” ข้อที่ 1 
 ได้อย่างถูกต้อง
สมบูรณ์ 4 - 7 ข้อ 

สามารถทำ
แบบฝึกหัดที่ 4 
“ฟังก์ชันตรีโกณมิติ
อื่น ๆ” ข้อที่ 1 
ได้อย่างถูกต้อง
สมบูรณ์ต่ำกว่า 3 
ข้อหรือมีร่องรอย
ของความ 
พยายามในการทำ
แบบฝึกหัดที่ 4 
“ฟังก์ชันตรีโกณมิติ
อื่น ๆ” แต่ไม่
ถูกต้องสมบูรณ์ 

 
*** ถ้าผลการประเมินในรายการใดไม่ถึงเกณฑ์ระดับ 1 ให้กำหนดเป็น 0 
การแปลความหมาย 
ระดับ 4 หมายถึง มีระดับคุณภาพดีมาก 
ระดับ 3 หมายถึง มีระดับคุณภาพดี 
ระดับ 2 หมายถึง มีระดับคุณภาพพอใช้ 
ระดับ 1 หมายถึง มีระดับคุณภาพปรับปรุง 
 

การแปลผลการประเมินคุณภาพเป็นคะแนน 
คุณภาพ(x) คะแนนเต็ม 5 คะแนน 

4 5 
3 4 
2 3 
1 2 
0 1 
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แบบบันทึกประเมินผลด้านความรู ้

 
 

 
 
 

เลขที่ ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู้/ระดับคุณภาพ 

ผลการ
ประเมิน 

คะแนน 

1) 
(หาค่าฟังก์ชัน) 
แบบฝึกหัดที่ 4 

ข้อ 1 
4 3 2 1 

        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        
        



103 
 

เกณฑ์การประเมินผลด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 
1) ใช้การแก้ปัญหาใน
การค่าของฟังก์ชัน
ตรีโกณมิติของจำนวน
จริงใด ๆ ได้ 
 

สามารถแก้ปัญหา
โดยทำแบบฝึกหัด 
ที่ 4 “ฟังก์ชัน
ตรีโกณมิติอื่น ๆ” 
ข้อที่ 2 - ข้อที่ 4 ได้
อย่างถูกต้อง
สมบูรณ์ทั้ง 3 ข้อ 

สามารถแก้ปัญหา
โดยทำแบบฝึกหัด 
ที่ 4 “ฟังก์ชัน
ตรีโกณมิติอื่น ๆ” 
ข้อที่ 2 - ข้อที่ 4 ได้
อย่างถูกต้อง
สมบูรณ์ทั้ง 2 ข้อ 

สามารถแก้ปัญหา
โดยทำแบบฝึกหัด 
ที่ 4 “ฟังก์ชัน
ตรีโกณมิติอื่น ๆ” 
ข้อที่ 2 - ข้อที่ 4 ได้
อย่างถูกต้อง
สมบูรณ์ทั้ง 1 ข้อ 

มีร่องรอยของความ 
พยายามในการ
แบบฝึกหัดที่ 4 
“ฟังก์ชันตรีโกณมิติ
อื่น ๆ” แต่ไม่
ถูกต้องสมบูรณ์ 

2) ใช้การสื่อสารและ
การสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์นำเสนอ 
การค่าของฟังก์ชัน
ตรีโกณมิติของจำนวน
จริงใด ๆ ได้ 

สามารถแสดงวิธีทำ
โจทย์แบบฝึกหัด 
ที่ 4 “ฟังก์ชัน
ตรีโกณมิติอื่น ๆ” 
ข้อที่ 5 ได้อย่าง
ถูกต้องสมบูรณ์  
5 ข้อ 

สามารถแสดงวิธีทำ
โจทย์แบบฝึกหัด 
ที่ 4 “ฟังก์ชัน
ตรีโกณมิติอื่น ๆ” 
ข้อที่ 5 ได้อย่าง
ถูกต้องสมบูรณ์  
3 - 4 ข้อ 

สามารถแสดงวิธีทำ
โจทย์แบบฝึกหัดที่ 
4 “ฟังก์ชัน
ตรีโกณมิติอื่น ๆ” 
ข้อที่ 5 ได้อย่าง
ถูกต้องสมบูรณ์  
1 - 2 ข้อ 

มีร่องรอยของความ 
พยายามในการทำ
แบบฝึกหัดที่ 4 
“ฟังก์ชันตรีโกณมิติ
อื่น ๆ” ข้อที่ 5 แต่
ไม่ถูกต้องสมบูรณ์ 

 
*** ถ้าผลการประเมินในรายการใดไม่ถึงเกณฑ์ระดับ 1 ให้กำหนดเป็น 0 
การแปลความหมาย 
ระดับ 4 หมายถึง มีระดับคุณภาพดีมาก 
ระดับ 3 หมายถึง มีระดับคุณภาพดี 
ระดับ 2 หมายถึง มีระดับคุณภาพพอใช้ 
ระดับ 1 หมายถึง มีระดับคุณภาพปรับปรุง 
 

การแปลผลการประเมินคุณภาพเป็นคะแนน 
คุณภาพ(x) คะแนนเต็ม 5 คะแนน 

3.2 x 4   5 

2.4 x 3.2   4 

1.6 x 2.4   3 

0.8 x 1.6   2 

0 x 0.8   1 
0 0 
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แบบบันทึกประเมินผลด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

 
 
 
 

 

เลขที่ ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู้/ระดับคุณภาพ 

ผลการ
ประเมิน 

คะแนน 

1) 
(การแก้ปัญหา) 

2)  
(การส่ือสารฯ) 

แบบฝึกหัดที่ 4 
ข้อ 2 - ข้อ 4 

แบบฝึกหัดที่ 4 
ข้อ 5 

4 3 2 1 4 3 2 1 
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เกณฑ์การประเมินผลด้านด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ระดับคุณภาพ 

3 2 1 0 
1) ซื่อสัตย์สุจริต ทำแบบฝึกหัดที่ 4 

“ฟังก์ชันตรีโกณมิติ
อื่น ๆ” โดยไม่
คัดลอกจากผู้อื่น  

ทำแบบฝึกหัดที่ 4 
“ฟังก์ชันตรีโกณมิติ
อื่น ๆ” โดยคัดลอก
จากผู้อื่นเป็น
บางส่วน 

ทำแบบฝึกหัดที่ 4 
“ฟังก์ชันตรีโกณมิติ
อื่น ๆ” โดยคัดลอก
จากผู้อื่น เป็นส่วน
ใหญ ่

ทำแบบฝึกหัดที่ 4 
“ฟังก์ชันตรีโกณมิติ
อื่น ๆ” โดยคัดลอก
จากผู้อื่น 

2) มีวินัย แต่งกายเรียบร้อย แต่งกายเรียบร้อย
โดยส่วนใหญ่ 

แต่งกายเรียบร้อย
บางส่วนแก้ไขเมื่อ
ได้รับการตักเตือน 

แต่งกายไม่
เรียบร้อยหรือไม่
แก้ไขเมื่อได้รับการ
ตักเตือน 

3) ใฝ่เรียนรู้ การเข้าเรียนตรง
เวลา 

การเข้าเรียนสายไม่
เกิน 5 นาที 

การเข้าเรียนสาย
เกิน 5 นาทีแต่ไม่
เกิน 15 นาที 

การเข้าเรียนสาย
เกิน 15 นาที 

4) มุ่งมั่นในการทำงาน ทำแบบฝึกหัดที่ 4 
“ฟังก์ชันตรีโกณมิติ
อื่น ๆ” ครบทุกข้อ
และถูกต้องสมบูรณ์ 

ทำแบบฝึกหัดที่ 4 
“ฟังก์ชันตรีโกณมิติ
อื่น ๆ” ครบทุกข้อ
และถูกต้องเป็น
ส่วนใหญ่ 

ทำแบบฝึกหัดที่ 4 
“ฟังก์ชันตรีโกณมิติ
อื่น ๆ” ครบทุกข้อ
และถูกต้องเป็น
บางส่วน 

ทำแบบฝึกหัดที่ 4 
“ฟังก์ชันตรีโกณมิติ
อื่น ๆ” ไมค่รบทุก
ข้อหรือครบทุกข้อ
แต่ไม่ถูกต้องหรือไม่
ทำแบบฝึกหัดที่ 4 
“ฟังก์ชันตรีโกณมิติ
อื่น ๆ” 

 
การแปลความหมาย 
ระดับ 3 หมายถึง มีระดับคุณภาพดีเย่ียม 
ระดับ 2 หมายถึง มีระดับคุณภาพดี 
ระดับ 1 หมายถึง มีระดับคุณภาพพอใช้ 
ระดับ 0 หมายถึง มีระดับคุณภาพปรับปรุง 
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การแปลผลการประเมินคุณภาพเป็นคะแนน 
คุณภาพ(x) คะแนนเต็ม 5 คะแนน 

2.5 x 3.0   5 

2.0 x 2.5   4 

1.5 x 2.0   3 

1 x 1.5   2 

0 x 1   1 
0 0 
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แบบบันทึกประเมินผลด้านคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 
 

เลขที ่ ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู้/ระดับคุณภาพ 

ผลการ
ประเมิน 

คะแนน 

1) 
(ซื่อสัตย์สุจริต) 

2) 
 (มีวินัย) 

3) 
(ใฝ่เรียนรู้) 

4) 
(มุ่งมั่นใน 

การทำงาน) 
แบบฝึกหัดที่ 4 การแต่งกาย การเข้าเรียน แบบฝึกหัด 4 

3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 
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เกณฑ์การประเมินผลด้านสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ระดับคุณภาพ 

3 2 1 0 
1) ใช้การสื่อสารในการ
นำเสนอการหาค่าของ
ฟังก์ชันตรีโกณมิติของ
จำนวนจริงใด ๆ ได้ 

แสดงวิธีทำและ
นำเสนอการหาค่า 
“ฟังก์ชันไซน์และ
โคไซน์ของจำนวน
จริงใด ๆ” ในใบ
งาน “ฟังก์ชัน
ตรีโกณมิติอื่น ๆ” 
ได้อย่างถูกต้อง
สมบูรณ์ 7 - 8 ข้อ 

แสดงวิธีทำและ
นำเสนอการหาค่า 
ของฟังก์ชัน
ตรีโกณมิติของ
จำนวนจริงใด ๆ ใน
ใบงาน “ฟังก์ชัน
ตรีโกณมิติอื่น ๆ” 
ได้อย่างถูกต้อง
สมบูรณ์ 4 - 6 ข้อ 

แสดงวิธีทำและ
นำเสนอการหาค่า 
ของฟังก์ชัน
ตรีโกณมิติของ
จำนวนจริงใด ๆ ใน
ใบงาน “ฟังก์ชัน
ตรีโกณมิติอื่น ๆ” 
ได้อย่างถูกต้อง
สมบูรณ์ 1 - 3 ข้อ 

มีร่องรอยของความ 
พยายามในการ
แสดงวิธีทำและ
นำเสนอการหาค่า 
ของฟังก์ชัน
ตรีโกณมิติของ
จำนวนจริงใด ๆ ใน
ใบงาน “ฟังก์ชัน
ตรีโกณมิติอื่น ๆ” 
แต่ไม่ถูกต้อง
สมบูรณ ์

2) ใช้การคิดในการหา
ค่าของฟังก์ชัน
ตรีโกณมิติของจำนวน
จริงใด ๆ ได้ 

สามารถทำใบงาน 
“ฟังก์ชันตรีโกณมิติ
อื่น ๆ” ได้อย่าง
ถูกต้องสมบูรณ์  
7 - 8 ข้อ 

สามารถทำใบงาน 
“ฟังก์ชันตรีโกณมิติ
อื่น ๆ” ได้อย่าง
ถูกต้องสมบูรณ์  
4 - 6 ข้อ 

สามารถทำใบงาน 
“ฟังก์ชันตรีโกณมิติ
อื่น ๆ” ได้อย่าง
ถูกต้องสมบูรณ์  
1 - 3 ข้อ 

มีร่องรอยของความ 
พยายามในการทำ
ใบงาน “ฟังก์ชัน
ตรีโกณมิติอื่น ๆ” 
แต่ไม่ถูกต้อง
สมบูรณ ์

3) ใช้การแก้ปัญหาใน
การหาค่าของฟังก์ชัน
ตรีโกณมิติของจำนวน
จริงใด ๆ จากโจทย์ที่
กำหนดให้ได้ 

สามารถแก้ปัญหา
โจทย์ในใบงาน 
“ฟังก์ชันตรีโกณมิติ
อื่น ๆ” ได้อย่าง
ถูกต้องสมบูรณ์  
7 - 8 ข้อ 

สามารถแก้ปัญหา
โจทย์ในใบงาน 
“ฟังก์ชันตรีโกณมิติ
อื่น ๆ” ได้อย่าง
ถูกต้องสมบูรณ์  
4 - 6 ข้อ 

สามารถแก้ปัญหา
โจทย์ในใบงาน 
“ฟังก์ชันตรีโกณมิติ
อื่น ๆ” ได้อย่าง
ถูกต้องสมบูรณ์  
1 - 3 ข้อ 

มีร่องรอยของความ 
พยายามแก้ปัญหา
โจทย์ในใบงาน 
“ฟังก์ชันตรีโกณมิติ
อื่น ๆ” แต่ไม่
ถูกต้องสมบูรณ์ 

4) ใช้ทักษะชีวิตในการ
ทำกิจกรรมกลุ่มร่วมกับ
สมาชิกได้ 

มีส่วนร่วมในการทำ
กิจกรรมกลุ่มในชั้น
เรียน แสดงความ
คิดเห็นภายในกลุ่ม 
ช่วยเหลือสมาชิกใน
กลุ่มทุกครัง้ 

มีส่วนร่วมในการทำ
กิจกรรมกลุ่มในชั้น
เรียน แสดงความ
คิดเห็นภายในกลุ่ม 
ช่วยเหลือสมาชิก
เป็นส่วนใหญ่ 

มีส่วนร่วมในการทำ
กิจกรรมกลุ่มในชั้น
เรียน แสดงความ
คิดเห็นภายในกลุ่ม 
ช่วยเหลือสมาชิกใน
กลุ่มบางครั้งแก้ไข
เมื่อได้คำแนะนำ 
 
 

ไมม่ีส่วนร่วมในการ
ทำกิจกรรมกลุ่มใน
ชั้นเรียน ไมแ่สดง
ความคิดเห็นภายใน
กลุ่มหรือช่วยเหลือ
สมาชิกในกลุ่ม 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ระดับคุณภาพ 

3 2 1 0 
4. ใช้เทคโนโลยี เพ่ือ
ทบทวนเน้ือหาจากสื่อ
โปรแกรม The 
Geometer’s 
Sketchpad เรื่อง 
“ฟังก์ชันตรีโกณมิติ 
อื่น ๆ ” 

ใช้สื่อโปรแกรม 
The Geometer’s 
Sketchpad เรื่อง 
“ฟังก์ชันตรีโกณมิติ
อื่น ๆ” ทบทวน
และสรุปเน้ือหาทุก
ครั้ง 

ใช้สื่อโปรแกรม 
The Geometer’s 
Sketchpad เรื่อง 
“ฟังก์ชันตรีโกณมิติ
อื่น ๆ” ทบทวน
และสรุปเน้ือหาเป็น
ส่วนใหญ่ 

ใช้สื่อโปรแกรม The 
Geometer’s 
Sketchpad เรื่อง 
“ฟังก์ชันตรีโกณมิติ
อื่น ๆ” ทบทวนและ
สรุปเน้ือหาเป็น
บางครั้ง 

ไมใ่ช้สื่อโปรแกรม 
The Geometer’s 
Sketchpad เรื่อง 
“ฟังก์ชันตรีโกณมิติ
อื่น ๆ” ทบทวน
และสรุปเน้ือหา 

 
การแปลความหมาย 
ระดับ 3 หมายถึง มีระดับคุณภาพดีเย่ียม 
ระดับ 2 หมายถึง มีระดับคุณภาพดี 
ระดับ 1 หมายถึง มีระดับคุณภาพพอใช้ 
ระดับ 0 หมายถึง มีระดับคุณภาพปรับปรุง 
 

การแปลผลการประเมินคุณภาพเป็นคะแนน 
คุณภาพ(x) คะแนนเต็ม 5 คะแนน 

2.5 x 3.0   5 

2.0 x 2.5   4 

1.5 x 2.0   3 

1 x 1.5   2 

0 x 1   1 
0 0 
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แบบบันทึกประเมินผลด้านสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน 

 
 
 

 

เลขที่ ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู้/ระดับคุณภาพ 

ผลการ
ประเมิน 

คะแนน 

1 
(การส่ือสาร)  

2 
(การคิด)  

3 
(การแก้ปัญหา) 

4 
(ทักษะชีวติ) 

5 
(เทคโนโลยี) 

ใบงาน  
(ฟังก์ชันอ่ืน ๆ) 

ใบงาน  
(ฟังก์ชันอ่ืน ๆ) 

ใบงาน  
(ฟังก์ชันอ่ืน ๆ) 

การทำงานกลุ่ม สื่อ GSP 
(ฟังก์ชันอ่ืน ๆ) 

3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 
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แบบบันทึกสรุปคะแนนแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 5 
ฟังก์ชันไซน์และโคไซน์ของจำนวนจริงใด ๆ    

 

 

เลขที่ ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
คะแนนรวม 

คะแนน
น้ำหนัก 

1 
ด้านความรู ้

2  
ด้านทักษะฯ 

3 
ด้านคุณลักษณะฯ 

4 
ด้านสมรรถนะฯ 

5 5 5 5 20 5 
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