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แผนการจัดการเรียนรู้ที่ 2 

รายวิชาคณิตศาสตร์เพิ่มเติม รหัสวิชา ค32201                          ภาคเรียนที่ 1 
หน่วยการเรียนรู้เร่ือง ฟังก์ชันตรีโกณมิติ                    ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 
สาระการเรียนรู้ อัตราส่วนตรีโกณมิติ                       เวลา 2 ชั่วโมง 
 
1.  ผลการเรียนรู้ 
 เข้าใจฟังก์ชันตรีโกณมิติและลักษณะกราฟของฟังก์ชันตรีโกณมิติและนำไปใช้ในการ 
 แก้ปัญหา 
  
2. สาระการเรียนรู้   
 อัตราส่วนตรีโกณมิติ 
 
3. สาระสำคัญ/ความคิดรวบยอด 
 
 อัตราส่วนตรีโกณมิติ(Trigonometric ratio) คือ อัตราส่วนส่วนของความยาวของด้าน
ของสามเหล่ียมมุมฉาก 
  

 
4. จุดประสงค์การเรียนรู้ 
 4.1  ด้านความรู้ นักเรียนสามารถ 
 4.1.1 หาค่าอัตราส่วนตรีโกณมิติ เมื่อกำหนดความยาวด้านของรูปสามเหล่ียมมุม
ฉากให้ได้ 
 
 4.2 ด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์  นักเรียนสามารถ 
 4.2.1 ใช้การแก้ปัญหาไปใช้แก้ปัญหาโจทย์หรือสถานการณ์ท่ีกำหนดให้ได้ 
 4.2.2   ใช้การส่ือสารและการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์  นำเสนอการใช้
อัตราส่วนตรีโกณมิติไปใช้แก้ปัญหาโจทย์หรือสถานการณ์ท่ีกำหนดให้ได้ 
 
 4.3 ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค ์ นักเรียนเป็นผู้ท่ี 
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  4.3.1   ซื่อสัตย์สุจริต 
  4.3.2  มีวินัย 
  4.3.3 ใฝ่เรียนรู้ 
  4.3.4 มุ่งมั่นในการทำงาน 
  
 4.4 ด้านสมรรถนะสำคัญของนักเรียน  นักเรียนเป็นผู้ท่ี 
   4.4.1  ใช้การส่ือสารเพื่อนำเสนอการหาค่าอัตราส่วนตรีโกณมิติ เมื่อกำหนดความ
ยาวด้านของรูปสามเหล่ียมมุมฉากหรือแก้ปัญหาโจทย์และสถานการณ์ท่ีกำหนดได้ 
   4.4.2  ใช้การแก้ปัญหาการหาค่าอัตราส่วนตรีโกณมิติ เมื่อกำหนดความยาวด้านของ
รูปสามเหล่ียมมุมฉากหรือแก้ปัญหาโจทน์และสถานการณ์ท่ีกำหนดได้ 
   4.4.3  ใช้ทักษะชีวิตในการทำกิจกรรมกลุ่มร่วมกับนักเรียนคนอื่นในช้ันเรียนได้ 
   4.4.4  ใช้เทคโนโลยี เพื่อทบทวนเนื้อหาจากส่ือโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad เรื่อง “อัตราส่วนตรีโกณมิติ” ได้ 
 
5. เนื้อหา/สาระ 
 

อัตราส่วนตรีโกณมิติ 
 วิชาท่ีว่าด้วยการศึกษาความสัมพันธ์เกี่ยวกับส่วนประกอบต่าง ๆ ของรูปสามเหล่ียม ท้ัง
ความยาวด้านและขนาดของมุม เช่น ท่ีพีทาโกรัสได้ศึกษานี้ เรียกว่า ตรีโกณมิติ โดยศัพท์มูลวิทยาแล้ว 
ตรีโกณมิติ หรือ trigonometry มาจากการรวมของคำสามคำ คือ ตรี หรือ tri ซึ่งแปลว่า สาม โกณ 
หรือ gon ซึ่งแปลว่า มุมหรือเหล่ียม และมิติ หรือ metric ซึ่งแปลว่า การวัด ซึ่งรวมความท้ังสามคำ
ได้ว่า การวัดรูปสามเหลี่ยม หรือวิชาท่ีว่าด้วยการวัดรูปสามเหล่ียมนั่นเอง 
 

ตรีโกณมิติ (trigonometry) 
    ตรี หรือ tri   แปลว่า สาม  
    โกณ หรือ gon   แปลว่า มุมหรือเหล่ียม  
    มิติ หรือ metric   แปลว่า การวัด 

การวัดรูปสามเหล่ียม หรือวิชาท่ีว่าด้วยการวัดรูปสามเหล่ียม 
 
อัตราส่วนตรีโกณมิติ(Trigonometric ratio) คือ อัตราส่วนส่วนของความยาวของด้านของ
สามเหล่ียมมุมฉาก 
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 จากรูปสามเหล่ียม ABC เป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉาก โดยมีมุม C เป็นมุมฉาก และ มุม A 
เป็นมุมหลัก โดยอัตราส่วนของความยาวของด้าน ท้ังสามมีช่ือเรียกดังนี้ 
 

    a
c  เรียก ไซน์(sine) ของมุม A  นิยมเขียนเป็น sin A 

    b
c        เรียก โคไซน์(cosine) ของมุม A  นิยมเขียนเป็น cos A 

    a
b  เรียก แทนเจนต์(tangent) ของมุม A  นิยมเขียนเป็น tan A 

    c
a  เรียก โคซีแคนต์(cosecant) ของมุม A  นิยมเขียนเป็น cosec A 

    c
b  เรียก ซีแคนต์(secant) ของมุม A  นิยมเขียนเป็น sec A 

    b
a  เรียก โคแทนเจนต์(cotangent) ของมุม A  นิยมเขียนเป็น cot A 

 
 สามารถสรุปบทนิยามของไซน์, โคไซน์, แทนเจนต์, โคซีแคนต์, ซีแคนต์ และโคแทนเจนต์ 
เฉพาะกรณีท่ี A เป็นมุมแหลมได้ดังนี้ 
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   ไซน์ของมุม A   คือ 
ความยาวด้านตรงข้ามมุม A

ความยาวด้านตรงข้ามมุมฉาก
 

 

   โคไซน์ของมุม A   คือ 
ความยาวด้านประชิดมุม A

ความยาวด้านตรงข้ามมุมฉาก
 

 

   แทนเจนต์ของมุม A  คือ 
ความยาวด้านตรงข้ามมุม A

ความยาวด้านประชิดมุม A
 

 

   โคซีแคนต์ของมุม A  คือ 
ความยาวด้านตรงข้ามมุมฉาก

ความยาวด้านตรงข้ามมุม A
 

 

   ซีแคนต์ของมุม A  คือ 
ความยาวด้านตรงข้ามมุมฉาก

ความยาวด้านประชิดมุม A
 

  

   โคแทนเจนต์ของมุม A  คือ 
ความยาวด้านประชิดมุม A

ความยาวด้านตรงข้ามมุม A
 

 จากบทนิยาม อัตราส่วนตรีโกณมิติเป็นส่วนกลับของกันและกัน ได้แก่ 
 

   = 1sinA cosec A  และ = 1cosec A sinA  

   = 1cosA sec A   และ = 1sec A cosA  

   = 1tanA cot A   และ = 1cot A tanA  

 
 ตัวอย่างที่ 1 กำหนดรูปสามเหล่ียมมุมฉาก ABC มีความยาวด้านต่าง ๆ ดังรูป  
   จงหาอัตราส่วนตรีโกณมิติของมุม A ทุกอัตราส่วน 
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 วิธีทำ   = asinA c    = ccosec A a    

    = bcosA c    = csec A b  

    = atanA b    = bcot A a    

 
 ตัวอย่างที่ 2 จากรูปท่ีกำหนดให้ 

 
   จงหา sin A, cos A, cot A, cosec B, tan B และ sec B 

 วิธีทำ  = 5sinA 13   = 12cosA 13   = 12cot A 5  

   = 13cosecB 12   = 12tanB 5   = 13secB 5   

 

 ตัวอย่างที่ 3 ให้ ABC เป็นสามเหล่ียมมุมฉาก ซึ่ง B  เป็นมุมฉาก และ = 1tanA 2   

   จงหา tan C, sec C, cosec C, sin A, cot A และ sec A 

 วิธีทำ  จาก กำหนดให้ ABC เป็นสามเหล่ียมมุมฉาก ซึ่ง B  เป็นมุมฉาก จะได้ว่า 

       = +2 2 2AC AB BC  

         = +2 22 1  
              = +4 1 

         = 5  
                   AC 5 =  

 

   tanC 2=  =secC 5  =
5cosecC 2  

   = 1sinA
5

 cotA 2=  =
5sec A 2    
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 ตัวอย่างที่ 4 ABC เป็นสามเหล่ียมมุมฉาก ซึ่ง C  เป็นมุมฉาก และ =10sinA 8   
   จงหาค่าของ  

1. +cosA sinB  

2. +tanB cot A  

3. −cosec A secB  

 วิธีทำ  จาก =10sinA 8  จะได้ว่า = 8sinA 10   

   และ ABC เป็นสามเหล่ียมมุมฉาก ซึ่ง C  เป็นมุมฉาก จะได้ว่า 
 

       2 2 2AB AC BC= +  

       2 2 2AC AB BC= −  

          2 210 8= −  
          100 64= −  

           36=  
                                   เนื่องจาก AC เป็นความยาวด้านของ 
       รูปสามเหล่ียม ABC 

                 AC 36 6 = =  
 

1. + = + = =6 6 612cosA sinB 10 10 10 5     

2. + = + = =6 6 12 3tanB cot A 8 8 8 2      

3. − = − =10 10cosec A secB 08 8      

 ตัวอย่างที่ 5 กำหนดให้รูปสามเหล่ียมด้านเท่า ABC มีด้าน AD เป็นส่วนสูง และ  
   AB ยาว 15 หน่วย ดังรูป จงหาความยาวของ AD 
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 วิธีทำ  กำหนดให้รูปสามเหล่ียมด้านเท่า ABC และ  AB ยาว 15 หน่วย 

   จากสมบัติรูปสามเหล่ียมด้านเท่า จะได้ ˆABC 60=  
   ให้ x แทนความยาวของ AD จะได้ 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

   จากรูปสามเหล่ียม ABD จะได้ 

                   ADˆsinABC AB=  

          = xsin60 15   

              =
3 x

2 15  

         =
3x 15 2  

   ดังนั้น ความยาวของ AD เท่ากับ 315 2  หน่วย    
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6. การวัดและการประเมินผล 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์การผ่าน 
ด้านความรู้ 
1) หาค่าอัตราส่วนตรีโกณมิติ เมื่อ
กำหนดความยาวด้านของรูป
สามเหลี่ยมมุมฉากให้ได้ 
  

 
ตรวจแบบฝึกหัดที ่1 
“อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” ข้อ 1 - 
ข้อ 2 

 
- แบบฝึกหัดที่ 1 
“อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” 
- แบบประเมินด้าน
ความรู้  

 
ทำแบบฝึกหัดที่ 1 
“อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” ได้อยู่
ระดับดีข้ึนไป 

ด้านทักษะและกระบวนการทาง
คณิตศาสตร์ 
1) ใช้การแก้ปัญหาไปใช้แก้ปัญหา
โจทย์หรือสถานการณ์ที่กำหนดให้ได้ 
  
  

 
 
ตรวจแบบฝึกหัดที่ 1 
“อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” ข้อ 3 - 
ข้อ 8 

 
 
- แบบฝึกหัดที่ 1 
“อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” ข้อ 3 - 
ข้อ 8 
- แบบประเมินทักษะ
และกระบวนการทาง
คณิตศาสตร ์

 
 
นักเรียนใช้การ
แก้ปัญหาไปใช้
แก้ปัญหาโจทย์หรือ
สถานการณ์ที่
กำหนดให้ได้ อยู่ใน
ระดับดีข้ึนไป 

2) ใช้การสื่อสารและการสื่อ
ความหมายทางคณิตศาสตร์  
นำเสนอการใช้อัตราส่วนตรีโกณมิติ
ไปใช้แก้ปัญหาโจทย์หรือสถานการณ์
ที่กำหนดให้ได้ 

ตรวจแบบฝึกหัดที่ 1 
“อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” ข้อ 3 - 
ข้อ 8 

- แบบฝึกหัดที่ 1 
“อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” ข้อ 3 - 
ข้อ 8 
- แบบประเมินทักษะ
และกระบวนการทาง
คณิตศาสตร ์
 

ใช้การสื่อสารและการ
สื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์  นำเสนอ
การใช้อัตราส่วน
ตรีโกณมิติไปใช้
แก้ปัญหาโจทย์หรือ
สถานการณ์ที่
กำหนดให้ได้ อยู่ใน
ระดับดีขึ้นไป 

ด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
ซื่อสัตย์สุจริต 
 
 
 

 
ตรวจการทำ
แบบฝึกหัดที่ 1 
“อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” 
 
 

 
- แบบฝึกหัดที่ 1 
“อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” 
- แบบประเมินผล
ด้านคุณลักษณะที่พึง
ประสงค ์
 
 

 
นักเรียนมีความ
ซื่อสัตย์สุจริต อยู่ใน
ระดับดีข้ึนไป 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์การผ่าน 
มีวินัย บันทึกการแต่งกาย - แบบบันทึก 

การแต่งกาย 
- แบบประเมินผล
ด้านคุณลักษณะที่พึง
ประสงค ์

นักเรียนมีวินัย อยู่ใน
ระดับดีข้ึนไป 

ใฝ่เรียนรู้ 
 
 

บันทึกการเข้าเรียน 
 
 

- แบบบันทึก 
การเข้าเรียน 
- แบบประเมินผล
ด้านคุณลักษณะที่พึง
ประสงค ์

นักเรียนใฝ่เรียนรู้อยู่
ในระดับดีข้ึนไป 
 

มุ่งมั่นในการทำงาน 
 

- การส่งแบบฝึกหัดที่ 
1 “อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” 
 
 
 

- แบบฝึกหัดที่ 1 
“อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” 
- แบบประเมินผล
ด้านคุณลักษณะที่พึง
ประสงค ์

นักเรียนมุ่งมั่นในการ
ทำงานอยู่ในระดับดี
ข้ึนไป 

ด้านสมรรถนะสำคัญของนักเรียน 
1) ใช้การสื่อสารเพ่ือนำเสนอการหา
ค่าอัตราส่วนตรีโกณมิติ เมื่อกำหนด
ความยาวด้านของรูปสามเหลี่ยมมุม
ฉากหรือแก้ปัญหาโจทย์และ
สถานการณ์ที่กำหนดได้ 
    
    

 
ตรวจใบงาน 
“อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” 

 
- ใบงาน “อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” 
- แบบประเมินด้าน
สมรรถนะสำคัญของ
ผู้เรียน 

 
ใช้การสื่อสารเพ่ือ
นำเสนอการหาค่า
อัตราส่วนตรีโกณมิติ 
เมื่อกำหนดความยาว
ด้านของรูป
สามเหลี่ยมมุมฉาก
หรือแก้ปัญหาโจทย์
และสถานการณ์ที่
กำหนดได้อยู่ในระดับ
ดีข้ึนไป 

2) ใช้การแก้ปัญหาการหาค่า
อัตราส่วนตรีโกณมิติ เมื่อกำหนด
ความยาวด้านของรูปสามเหลี่ยมมุม
ฉากหรือแก้ปัญหาโจทน์และ
สถานการณ์ที่กำหนดได้ 

ตรวจใบงาน 
“อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” 

- ใบงาน “อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” 
- แบบประเมินด้าน
สมรรถนะสำคัญของ
ผู้เรียน 

นักเรียนใช้การ
แก้ปัญหาการหาค่า
อัตราส่วนตรีโกณมิติ 
เมื่อกำหนดความยาว
ด้านของรูป
สามเหลี่ยมมุมฉาก
หรือแก้ปัญหาโจทย์ 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ วิธีการ เคร่ืองมือ เกณฑ์การผ่าน 
   หรือสถานการณ์ที่

กำหนดได้อยู่ในระดับ
ดีข้ึนไป 

3) ใช้ทักษะชีวิตในการทำกิจกรรม
กลุ่มร่วมกับสมาชิกได้ 

ตรวจการทำงานกลุ่ม - แบบบันทึกการ
ทำงานกลุ่ม 
- แบบประเมินผล
ด้านสมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน 

นักเรียนใช้ทักษะชีวิต
ในการทำกิจกรรม
กลุ่มร่วมกับสมาชิกได้
อยู่ในระดับดีข้ึนไป 

 4) ใช้เทคโนโลยี เพ่ือทบทวนเน้ือหา
จากสื่อโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad เรื่อง “อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” ได้ 

ตรวจการใช้สื่อ
โปรแกรม The 
Geometer’s 
Sketchpad เรื่อง 
“อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” 

- แบบบันทึกการใช้
สื่อโปรแกรม The 
Geometer’s 
Sketchpad เรื่อง 
“อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” 
- แบบประเมินผล
ด้านสมรรถนะสำคัญ
ของผู้เรียน 

นักเรียนใช้เทคโนโลยี 
เพ่ือทบทวนเน้ือหา
จากสื่อโปรแกรม 
The Geometer’s 
Sketchpad เรื่อง 
“อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” ได้อยู่ใน
ระดับดีข้ึนไป 

 

 
7. การจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  ชั่วโมงที่ 1 
  ขั้นเตรียม 
 7.1  ครูแจ้งผลการทดสอบก่อนเรียนเรื่อง “ฟังก์ชันตรีโกณมิติ” ให้นักเรียนทราบ และส่ิงท่ี
ควรได้รับการพัฒนาจากการทำแบบทดสอบก่อนเรียน 

 7.2   ครูจัดกลุ่มให้นักเรียนกลุ่มละ 4 คนโดยมีนักเรียนเก่ง 1 คน ปานกลาง 2 คน และอ่อน 
1 คน เพื่อให้นักเรียนได้ช่วยเหลือกัน ครูพูดเกริ่นนำเกี่ยวกับความหมายเรื่อง “อัตราส่วนตรีโกณมิติ” 
กับนักเรียน  

 
ขั้นสอนและอธิบายทฤษฎี 
 7.3 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มศึกษาใบความรู้ “อัตราส่วนตรีโกณมิติ” 
 7.4 สุ่มให้นักเรียนแต่ละกลุ่มอธิบายความหมาย “อัตราส่วนตรีโกณมิติ” ตัวอย่างแต่ละ

ตัวอย่างในใบความรู้ “อัตราส่วนตรีโกณมิติ”  
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 7.5 ครูอธิบายความหมาย “อัตราส่วนตรีโกณมิติ” และตัวอย่างในใบความรู้ “อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” ด้วยส่ือโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เรื่อง “อัตราส่วนตรีโกณมิติ” (หน้า 1 
– 7) โดยการสุ่มนักเรียนในชั้นเรียนและสนทนาถามตอบกับนักเรียน นักเรียนคนอื่นในชั้นร่วมตอบ
คำถามเพิ่มเติม 

 
 ชั่วโมงที่ 2 
 ขั้นกิจกรรมกลุ่มและใช้ทฤษฎี หลักการ 
 7.6 ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มระดมความคิดทำใบงาน “อัตราส่วนตรีโกณมิติ” โดยนำความรู้ท่ี
ได้ศึกษาจากใบความรู้ “อัตราส่วนตรีโกณมิติ” ในช่ัวโมงท่ี 1 ครูคอยสังเกตและแนะนำเพิ่มเติม 
 7.7 ครูสุ ่มให้นักเรียนแต่ละกลุ่มเฉลยคำตอบในใบงาน “อัตราส่วนตรีโกณมิติ” โดยครู
สนทนาถามตอบกับนักเรียน นักเรียนคนอื่น ๆ ร่วมตอบคำถามเพิ่มเติม 
 7.8 ครูเฉลยใบงาน “อัตราส่วนตรีโกณมิติ” เพิ่มเติม ด้วยส่ือโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad เรื่อง “อัตราส่วนตรีโกณมิติ” (หน้า 8 – 10)  
 
 ขั้นตรวจสอบและสรุป 
 7.9  จากการทำใบงาน “อัตราส่วนตรีโกณมิติ” และศึกษาใบความรู้ “อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” นักเรียนสามารถบอกความหมายของอัตราส่วนตรีโกณมิติและหาค่าอัตราส่วนตรีโกณมิติ
ได้ว่าอย่างไร 
 7.10   ครูให้นักเรียนช่วยกันสรุปเรื่อง “อัตราส่วนตรีโกณมิติ” โดยการสนทนาและใช้การ
ถามตอบระหว่างครูกับนักเรียน อาจใช้การสุ่มนักเรียนบางคนเพื่อสรุป 
 
 ขั้นฝึกปฏิบัติและประเมินผล 
 7.12   มอบหมายให้นักเรียนทำแบบฝึกหัดท่ี 1 “อัตราส่วนตรีโกณมิติ” เป็นการบ้าน  
 7.13  ครูมอบหมายให้นักเรียนทบทวนบทเรียนโดยใช้สื ่อโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad เรื่อง “อัตราส่วนตรีโกณมิติ” เพื่อเป็นการทบทวนและศึกษาความรู้เพิ่มเติมด้วยตัวเอง 
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8. สื่อ/แหล่งการเรียนรู้ 
สื่อเอกสาร สื่อวัสดุ/สื่อเทคโนโลย ี แหล่งการเรียนรู ้ สื่ออื่น  ๆ 

- ใบความรู้ 
“อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” 
- ใบงาน “อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” 
- แบบฝึกหัดที่ 1 
“อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” 

สื่อโปรแกรม The Geometer’s 
Sketchpad เรื่อง “อัตราส่วนตรีโกณมิติ” 

- - 

 
9. บันทึกหลังการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
  9.1 สรุปผลการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
นักเรียนที่ผ่าน นักเรียนที่ไม่ผ่าน 

จำนวน
(คน) 

ร้อยละ 
จำนวน
(คน) 

ร้อยละ 

ด้านความรู้ 
1) หาค่าอัตราส่วนตรีโกณมิติ เมื่อกำหนดความยาวด้าน
ของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากให้ได้ 

    

ด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
1) ใช้การแก้ปัญหาไปใช้แก้ปัญหาโจทย์หรือสถานการณ์ที่
กำหนดให้ได้ 

 
 
 

   

2) ใช้การสื่อสารและการสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์  
นำเสนอการใช้อัตราส่วนตรีโกณมิติไปใช้แก้ปัญหาโจทย์
หรือสถานการณ์ที่กำหนดให้ได้ 

  
 

  

ด้านคุณลักษณะที่พึงประสงค์  
1) ซื่อสัตย์สุจริต 

    

2) มีวินัย     
3) ใฝ่เรียนรู้     
4) มุ่งมั่นในการทำงาน 
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จุดประสงค์การเรียนรู้ 
นักเรียนที่ผ่าน นักเรียนที่ไม่ผ่าน 

จำนวน
(คน) 

ร้อยละ 
จำนวน
(คน) 

ร้อยละ 

ด้านสมรรถนะสำคัญของนักเรียน 
1) ใช้การสื่อสารเพ่ือนำเสนอการหาค่าอัตราส่วน
ตรีโกณมิติ เมื่อกำหนดความยาวด้านของรูปสามเหลี่ยมมุม
ฉากหรือแก้ปัญหาโจทย์และสถานการณ์ที่กำหนดได้ 

    

2) ใช้การแก้ปัญหาการหาค่าอัตราส่วนตรีโกณมิติ เมื่อ
กำหนดความยาวด้านของรูปสามเหลี่ยมมุมฉากหรือ
แก้ปัญหาโจทน์และสถานการณ์ที่กำหนดได้ 

    

3) ใช้ทักษะชีวิตในการทำกิจกรรมกลุ่มร่วมกับสมาชิกได้     

4) ใช้เทคโนโลยี เพ่ือทบทวนเน้ือหาจากสื่อโปรแกรม The 
Geometer’s Sketchpad เรื่อง “อัตราส่วนตรีโกณมิติ” 
ได้ 

    

 

 9.2 ปัญหา/อุปสรรค 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
 

 9.3  แนวทางแก้ไข 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
         

 ลงช่ือ................................................ผู้สอน 
                   (นายอนิรุทธิ์  ลิพอนพล) 
                   ตำแหน่งคร ูวิทยฐานะครูชำนาญการพิเศษ 
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10 . ความคิดเห็นของฝ่ายบริหาร 
  10.1 ความคิดเห็นของหัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
         

 ลงช่ือ.......................................................... 
          (นางสาวสุชาดา   อินนุรักษ์) 

                      ตำแหน่งครู  
          ปฏิบัติหน้าท่ี หัวหน้ากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ 
 

  10.2 ความคิดเห็นของหัวหน้ากลุ่มบริหารงานวิชาการ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
         

 ลงช่ือ.......................................................... 
            (นางศศิมา ทิพย์สวัสด์ิ) 

      ตำแหน่งครู วิทยฐานะครูชำนาญการพิเศษ 
    ปฏิบัติหน้าท่ี หัวหน้ากลุ่มบริหารงานวิชาการ 

 
 

  10.3 ความคิดเห็นของรองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
         

 ลงช่ือ.......................................................... 
              (นายเจษฎา ศรีวิเศษ) 

        รองผู้อำนวยการกลุ่มบริหารงานวิชาการ 
 

  10.4 ความคิดเห็นของผู้อำนวยการโรงเรียนทับปุดวิทยา 
………………………………………………………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………………………………………………….. 
         

 ลงช่ือ.......................................................... 
                       (นายดลยวัฒน์ สันติพิทักษ์) 
           ผู้อำนวยการโรงเรียนทับปุดวิทยา 
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ใบความรู้ “อัตราส่วนตรีโกณมิติ” 
จุดประสงค์การเรียนรู้  
 1) หาค่าอัตราส่วนตรีโกณมิติ เมื่อกำหนดความยาวด้านของรูปสามเหล่ียมมุมฉากให้ได้ 
 

อัตราส่วนตรีโกณมิติ 
 วิชาท่ีว่าด้วยการศึกษาความสัมพันธ์เกี่ยวกับส่วนประกอบต่าง ๆ ของรูปสามเหล่ียม ท้ัง
ความยาวด้านและขนาดของมุม เช่น ท่ีพีทาโกรัสได้ศึกษานี้ เรียกว่า ตรีโกณมิติ โดยศัพท์มูลวิทยาแล้ว 
ตรีโกณมิติ หรือ trigonometry มาจากการรวมของคำสามคำ คือ ตรี หรือ tri ซึ่งแปลว่า สาม โกณ 
หรือ gon ซึ่งแปลว่า มุมหรือเหล่ียม และมิติ หรือ metric ซึ่งแปลว่า การวัด ซึ่งรวมความท้ังสามคำ
ได้ว่า การวัดรูปสามเหลี่ยม หรือวิชาท่ีว่าด้วยการวัดรูปสามเหล่ียมนั่นเอง 
 

ตรีโกณมิติ (trigonometry) 
    ตรี หรือ tri   แปลว่า สาม  
    โกณ หรือ gon   แปลว่า มุมหรือเหล่ียม  
    มิติ หรือ metric   แปลว่า การวัด 

              การวัดรูปสามเหล่ียม หรือวิชาท่ีว่าด้วยการวัดรูปสามเหล่ียม 
 
อัตราส่วนตรีโกณมิติ(Trigonometric ratio) คือ อัตราส่วนส่วนของความยาวของด้านของ
สามเหล่ียมมุมฉาก 

 
 จากรูปสามเหล่ียม ABC เป็นรูปสามเหล่ียมมุมฉาก โดยมีมุม C เป็นมุมฉาก และ มุม A 
เป็นมุมหลัก โดยอัตราส่วนของความยาวของด้าน ท้ังสามมีช่ือเรียกดังนี้ 
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    a
c  เรียก ไซน์(sine) ของมุม A  นิยมเขียนเป็น sin A 

    b
c        เรียก โคไซน์(cosine) ของมุม A  นิยมเขียนเป็น cos A 

    a
b  เรียก แทนเจนต์(tangent) ของมุม A  นิยมเขียนเป็น tan A 

    c
a  เรียก โคซีแคนต์(cosecant) ของมุม A  นิยมเขียนเป็น cosec A 

    c
b  เรียก ซีแคนต์(secant) ของมุม A  นิยมเขียนเป็น sec A 

    b
a  เรียก โคแทนเจนต์(cotangent) ของมุม A  นิยมเขียนเป็น cot A 

 
 สามารถสรุปบทนิยามของไซน์, โคไซน์, แทนเจนต์, โคซีแคนต์, ซีแคนต์ และโคแทนเจนต์ 
เฉพาะกรณีท่ี A เป็นมุมแหลมได้ดังนี้ 
 

   ไซน์ของมุม A   คือ 
ความยาวด้านตรงข้ามมุม A

ความยาวด้านตรงข้ามมุมฉาก
 

 

   โคไซน์ของมุม A   คือ 
ความยาวด้านประชิดมุม A

ความยาวด้านตรงข้ามมุมฉาก
 

 

   แทนเจนต์ของมุม A  คือ 
ความยาวด้านตรงข้ามมุม A

ความยาวด้านประชิดมุม A
 

 

   โคซีแคนต์ของมุม A  คือ 
ความยาวด้านตรงข้ามมุมฉาก

ความยาวด้านตรงข้ามมุม A
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   ซีแคนต์ของมุม A  คือ 
ความยาวด้านตรงข้ามมุมฉาก

ความยาวด้านประชิดมุม A
 

  

   โคแทนเจนต์ของมุม A  คือ 
ความยาวด้านประชิดมุม A

ความยาวด้านตรงข้ามมุม A
 

 จากบทนิยาม อัตราส่วนตรีโกณมิติเป็นส่วนกลับของกันและกัน ได้แก่ 
 

   1sinA cosec A=  และ 1cosec A sinA=  

   1cosA sec A=   และ 1sec A cosA=  

   1tanA cot A=   และ 1cot A tanA=  

 
 ตัวอย่างที่ 1 กำหนดรูปสามเหล่ียมมุมฉาก ABC มีความยาวด้านต่าง ๆ ดังรูป จงหา
อัตราส่วนตรีโกณมิติของมุม A ทุกอัตราส่วน 

 
 วิธีทำ   asinA c=    ccosec A a=    

    bcosA c=    csec A b=  

    atanA b=    bcot A a=    
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 ตัวอย่างที่ 2 จากรูปท่ีกำหนดให้ 

 
   จงหา sin A, cos A, cot A, cosec B, tan B และ sec B 

 วิธีทำ  5sinA 13=   12cosA 13=   12cot A 5=  

   13cosecB 12=   12tanB 5=   13secB 5=   

 

 ตัวอย่างที่ 3 ให้ ABC เป็นสามเหล่ียมมุมฉาก ซึ่ง B  เป็นมุมฉาก และ 1tanA 2=   

   จงหา tan C, sec C, cosec C, sin A, cot A และ sec A 

 วิธีทำ  จาก กำหนดให้ ABC เป็นสามเหล่ียมมุมฉาก ซึ่ง B  เป็นมุมฉาก จะได้ว่า 

       2 2 2AC AB BC= +  

         = +2 22 1  
              = +4 1 

         = 5  
                   AC 5 =  

 

  tanC 2=   =secC 5   5cosecC 2=  

  1sinA
5

=   cotA 2=   5sec A 2=    

 

 ตัวอย่างที่ 4 ABC เป็นสามเหล่ียมมุมฉาก ซึ่ง C  เป็นมุมฉาก และ =10sinA 8   
   จงหาค่าของ  

1. cosA sinB+  2. +tanB cot A   3. −cosec A secB  

 วิธีทำ  จาก =10sinA 8  จะได้ว่า 8sinA 10=   
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   และ ABC เป็นสามเหล่ียมมุมฉาก ซึ่ง C  เป็นมุมฉาก จะได้ว่า 
 

            

        2 2 2AB AC BC= +  

        2 2 2AC AB BC= −  

           2 210 8= −  
                    100 64= −  

           36=  
                                       เนื่องจาก AC เป็นความยาวด้านของ 
           รูปสามเหล่ียม ABC 

                                AC 36 6 = =  
 

1. 6 6 612cosA sinB 10 10 10 5+ = + = =     

2. 6 6 12 3tanB cot A 8 8 8 2+ = + = =      

3. 10 10cosec A secB 08 8− = − =      

 
 ตัวอย่างที่ 5 กำหนดให้รูปสามเหล่ียมด้านเท่า ABC มีด้าน AD เป็นส่วนสูง และ  
   AB ยาว 15 หน่วย ดังรูป จงหาความยาวของ AD 

  
 วิธีทำ  กำหนดให้รูปสามเหล่ียมด้านเท่า ABC และ  AB ยาว 15 หน่วย 

   จากสมบัติรูปสามเหล่ียมด้านเท่า จะได้ ˆABC 60=  
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   ให้ x แทนความยาวของ AD จะได้ 

 
   จากรูปสามเหล่ียม ABD จะได้ 

                        ADˆsinABC AB=  

      xsin60 15=   

          3 x
2 15=  

              3x 15 2=  

   ดังนั้น ความยาวของ AD เท่ากับ 315 2  หน่วย    
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ใบงาน “อัตราส่วนตรีโกณมิติ” 
จุดประสงค์การเรียนรู้  
 

ด้านสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน 
 1) ใช้การส่ือสารเพื่อนำเสนอการหาค่าอัตราส่วนตรีโกณมิติ เมื่อกำหนดความยาวด้านของ
รูปสามเหล่ียมมุมฉากหรือแก้ปัญหาโจทย์และสถานการณ์ท่ีกำหนดได้ 
 2) ใช้การแก้ปัญหาการหาค่าอัตราส่วนตรีโกณมิติ เมื่อกำหนดความยาวด้านของรูป
สามเหล่ียมมุมฉากหรือแก้ปัญหาโจทย์หรือสถานการณ์ท่ีกำหนดได้ 
  
คำช้ีแจง 
 ให้นักเรียนร่วมกันระดมความคิด แก้ปัญหา แลกเปล่ียนเรียนรู้กับสมาชิกในกลุ่มในการทำ
ใบงาน “อัตราส่วนตรีโกณมิติ” แล้วนำเสนอคำตอบท่ีถูกต้องชัดเจนท่ีสุด 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 
ช่ือกลุ่ม..................................................................... 
สมาชิกในกลุ่ม 

1. ช่ือ.................................................นามสกุล.....................................................เลขท่ี............... 

บทบาท  หัวหน้ากลุ่ม  รองหัวหน้ากลุ่ม  สมาชิก  เลขานุการ 
2. ช่ือ.................................................นามสกุล.....................................................เลขท่ี............... 

บทบาท  หัวหน้ากลุ่ม  รองหัวหน้ากลุ่ม  สมาชิก  เลขานุการ 
3. ช่ือ.................................................นามสกุล.....................................................เลขท่ี............... 

บทบาท  หัวหน้ากลุ่ม  รองหัวหน้ากลุ่ม  สมาชิก  เลขานุการ 
4. ช่ือ.................................................นามสกุล.....................................................เลขท่ี............... 

บทบาท  หัวหน้ากลุ่ม  รองหัวหน้ากลุ่ม  สมาชิก  เลขานุการ 
 
ได้คะแนน................................คะแนน  เวลาในการทำใบงาน........................นาที 
ลำดับคะแนนของกลุ่ม...................................... 
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1. กำหนดรูปสามเหล่ียมมุมฉาก ABC มีความยาวด้านต่าง ๆ ดังรูป จงหาอัตราส่วนตรีโกณมิติ

ของมุม A และมุม C ทุกอัตราส่วน 

        วิธีทำ จากรูปหาความยาวด้าน BC จาก 
         ……………………………………………………………. 

      ……………………………………………………………. 
      ……………………………………………………………. 
      ……………………………………………………………. 
      ……………………………………………………………. 
      ……………………………………………………………. 
      ……………………………………………………………. 

       
 

 
 
 
อัตราส่วนตรีโกณมิติของมุม A 
 1) sinA =  ……………………….   4) cosec A =  ……………………….  
 
 2) cosA =  ……………………….   5) sec A =  ……………………….  
 
 3) tanA =  ……………………….   6) cot A =  ……………………….  
 
อัตราส่วนตรีโกณมิติของมุม C 
 1) sinC =  ……………………….   4) cosecC =  ……………………….  
 
 2) cosC =  ……………………….   5) secC =  ……………………….  
 
 3) tanC =  ……………………….   6) cotC =  ………………………. 

 
ได้คะแนน............................คะแนน 
 



79 
 

2. กำหนดให้รูปสามเหล่ียมด้านเท่า ABC มี AB ยาว 18 หน่วย และ AD  แบ่งครึ่งมุม A  

จงหาความยาวของ AD  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 วิธีทำ 
 ............................................................................................................................................... 
 ............................................................................................................................................... 
 ............................................................................................................................................... 
 ............................................................................................................................................... 
 ............................................................................................................................................... 
 ............................................................................................................................................... 
 ............................................................................................................................................... 
 ............................................................................................................................................... 
 ............................................................................................................................................... 
 ............................................................................................................................................... 
 ............................................................................................................................................... 
 ............................................................................................................................................... 
 ............................................................................................................................................... 
 ............................................................................................................................................... 
 ............................................................................................................................................... 
 ............................................................................................................................................... 
 ............................................................................................................................................... 
 ............................................................................................................................................... 
 ............................................................................................................................................... 
 ได้คะแนน............................คะแนน 
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3. พาดบันไดกับกำแพงโดยให้ปลายบันไดตอนบนจรดขอบกำแพงพอดี ถ้าบันไดยาว 6.5 เมตร 

และโคนบันไดอยู่ห่างจากกำแพง 4 เมตร แล้วบันไดทำมุมกับพื้นดินกี่องศาและกำแพงสูง

ประมาณเท่าใด (ใช้ตารางตรีโกณมิติ) 

วิธีทำ จากท่ีกำหนดให้สามารถวาดรูปได้ดังนี้ 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 ............................................................................................................................................... 
 ............................................................................................................................................... 
 ............................................................................................................................................... 
 ............................................................................................................................................... 
 ............................................................................................................................................... 
 ............................................................................................................................................... 
 ............................................................................................................................................... 
 ............................................................................................................................................... 
 ............................................................................................................................................... 
 ............................................................................................................................................... 
 ............................................................................................................................................... 
 ............................................................................................................................................... 
 ได้คะแนน............................คะแนน 
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เฉลยใบงาน “อัตราส่วนตรีโกณมิติ” 
 

1.        
       จากทฤษีบทพีทาโกรัส 

        2 2 2AC AB BC= +  
       จะได้ 2 2 2BC AC AB= −  

              2 215 9= −  
              225 81= −  
              144=  
       นั่นคือ    BC 144=   
               เนื่องจาก BC เป็นความยาวของด้านของ 
               รูปสามเหล่ียม  

       ดังนั้น BC 144 12= =  หน่วย 
 
 อัตราส่วนตรีโกณมิติของมุม A 

1) BC 12 4sinA 0.8AC 15 5= = = =      4) 15 51 ACcosecA 1.25sinA BC 12 4= = = = =  

2) 9AB 3cosA 0.6AC 15 5= = = =      5) 15 51 ACsecA 1.67cosA AB 9 3= = = =    

3) sinA BC 12 4tanA 1.33cosA AB 9 3= = = =   6) 91 AB 3cot A 0.75tanA BC 12 4= = = = =  

 
  
 อัตราส่วนตรีโกณมิติของมุม C 

1) 9AB 3sinC 0.6AC 15 5= = = =       4) 15 51 ACcosecC 1.67sinC AB 9 3= = = =   

2) BC 12 4cosC 0.8AC 15 5= = = =       5) 15 51 ACsecC 1.25cosC BC 12 4= = = = =   

3) sinC 9AB 3tanC 0.75cosC BC 12 4= = = = =  6) 1 BC 12 4cotC 1.33tanC AB 9 3= = = =    
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2. เนื่องจากรูปสามเหล่ียม ABC เป็นรูปสามเหล่ียมด้านเท่า 
 จะได้ว่า  AB AC BC 18= = =  หน่วย และ  
 เนื่องจาก AB AC=  
 รูปสามเหล่ียม ABC จึงเป็นรูปสามเหล่ียมหน้าจ่ัวและจามสมบัติของรูปสามเหล่ียมหน้าจ่ัว 
 เส้นแบ่งครึ่งมุมยอดรูปสามเหล่ียมหน้าจ่ัวจะแบ่งครึ่งฐานของรูปสามเหล่ียมหน้าจ่ัวด้วย 

 นั่นคือ 18BD CD 2= =  หรือ 9 หน่วย 

 พิจารณารูปสามเหล่ียม ABD ท่ีมีมุม D เป็นมุมฉาก ดังรูป 
  
 
 
 
 
 
 

 จาก   ADsinB AB=  

      AD ABsinB=  

           18sin60=  

           318 2=   

           9 3=  
 ดังนั้น ความยาวของ AD  ยาวประมาณ 9 3 15.59  หน่วย  
 หรือ จากทฤษฎีบทพีทาโกรัส 

    2 2 2AB AD BD= +  

    2 2 2AD AB BD= −  

                    2 218 9= −  
           324 81= −  
           243=  
 นั่นคือ     AD 243=   

 เนื่องจาก AD เป็นความยาวด้านของรูปสามเหล่ียม จะได้ AD 243 9 3= =  

 ดังนั้น  ความยาวของ AD  ยาวประมาณ 9 3 15.59  หน่วย 
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3. จากท่ีกำหนดให้สามารถวาดรูปได้ดังนี้ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 ให้  AB เป็นความสูงของกำแพง 
  AC เป็นบันไดซึ่งยาว 6.5 เมตร 
 และ BC เป็นระยะห่างโคนบันไดกับกำแพง 
 หาขนาดของมุมท่ีบันไดทำกับพื้นดิน ได้ดังนี้ 
 กำหนดมุมระหว่างบันไดทำกับพื้นดิน คือ ˆACB =  

 จาก   BC
AC

ˆcosACB =  

 จะได้      BC
ACcos =  

      4
6.5=  

      0.6154  
 นั่นคือ                     52   
 หาความสูงของกำแพงได้ดังนี ้

 จาก    AB
AC

ˆsinACB =  

 จะได้      AB
ACsin =  

          AB ACsin=  
     6.5sin52=  
     ( )6.5 0.7880  
 นั่นคือ             5.122  
 ดังนั้น บันไดทำมุมกับพื้นดินประมาณ 52 องศาและกำแพงสูงประมาณ 5.122 เมตร 
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แบบฝึกหัดที่ 1 “อัตราส่วนตรีโกณมิติ” 
จุดประสงค์การเรียนรู้  
ด้านความรู้ 
 1) หาค่าอัตราส่วนตรีโกณมิติ เมื่อกำหนดความยาวด้านของรูปสามเหล่ียมมุมฉากให้ได้ 
 
ด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 1) ใช้การแก้ปัญหาไปใช้แก้ปัญหาโจทย์หรือสถานการณ์ท่ีกำหนดให้ได้ 
 2) ใช้การส่ือสารและการส่ือความหมายทางคณิตศาสตร์  นำเสนอการใช้อัตราส่วน
ตรีโกณมิติไปใช้แก้ปัญหาโจทย์หรือสถานการณ์ท่ีกำหนดให้ได้ 
……………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
1. กำหนดรูปสามเหล่ียมมุมฉาก ABC มีความยาวด้านต่าง ๆ ดังรูป จงหาอัตราส่วนตรีโกณมิติของมุม 

A และมุม B ทุกอัตราส่วน 

 
2. จากรูปท่ีกำหนดให้ จงหา 

  
 1) sin A  2) sec A  3) cot B + cot A   
 4)  sec B – cosec A 5) 2tan A – tan B 6) cos2 A + cos2 B 

3. ABC เป็นสามเหล่ียมมุมฉากและ cos B = 0.25 ซึ่ง A  เป็นมุมฉาก  

   จงหาค่าของ (tan B – cot C)sin C 

4. กำหนดให้ ABC เป็นสามเหล่ียมมุมฉาก B  เป็นมุมฉาก ถ้า =secC 5  จงหา tan A + tan C 
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5. กำหนดให้รูปสามเหล่ียมหน้าจ่ัว ABC มี AD เป็นส่วนสูง และ AB ยาว 16 หน่วย ดังรูป จงหา

ความยาวของ AD 

 
6. กำหนดให้รูปสามเหล่ียม ABC มี ⊥BC AC  และมุม A มีขนาด 28  ด้าน BC ยาว 12 หน่วย จง

หาความยาวรอบรูปสามเหล่ียม ABC 

7. เด็กชายตรีโกณกำลังเล่นว่าวอยู่ มือข้างท่ีถือเชือก (A) อยู่สูงจากพื้นดิน 1.5 เมตร และเส้นเชือกทำ

มุมกับแนวระดับ 60 องศา โดยท่ีเชือกจากมือถึงว่าว (B) ยาว 10.5 เมตร อยากทราบว่า ว่าวตัวนี้อยู่

สูงจากพื้นดินเท่าใด 

8. เส้นทแยงมุมของรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้ารูปหนึ่งยาว 7 เซนติเมตร และทำมุม 65 องศา กับด้านกว้างของ

รูปส่ีเหล่ียมนี้จงหาความยาวและความกว้างของรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้ารูปนี้ 
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เฉลยแบบฝึกหัดที่ 1 “อัตราส่วนตรีโกณมิติ” 
1.  

 

  3sinA 2=   2 32cosec A 33
= =  

  1cosA 2=   =sec A 2  

  =tanA 3   1cot A
3

=  

  3 1sinB 22 3
= =  2 3cosecB 2

3
= =  

  33cosB 22 3
= =  2 3secB 3=  

  3tanB 3=   3cotB 3
3

= =     

 
2.  จากรูปสามเหล่ียม ABC จะได้ 

  

            = +2 2 2AB AC BC  
                = +2 212 5  
                144 25= +  
                =169  
            =AB 13  
 

  1) 5sinA 13=   2) 13sec A 12=      

  3) 5 25 16912 144cotB cot A 12 5 60 60 60+ = + = + =    

  4) 13 13secB cosecA 05 5− = − =      
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  5) ( )5 5 2512 12 72 472 tanA tanB 2 12 5 6 5 30 30 30− = − = − = − = −   

  6) ( ) ( )
222 2 5 25 16912 144cos A cos B 113 13 169 169 169+ = + = + = =   

3.  จากกำหนดให้ ABC เป็นสามเหล่ียมมุมฉาก และ cos B = 0.25 จะได้ว่า 1cosB 4=   

 และ A  เป็นมุมฉาก ดังรูป 
 

              = +2 2 2BC AB AC  

                   = +2 2 24 1 AC  
                 = −2AC 16 1  
                        =15  

                      =AC 15  

 หาค่า ( ) ( ) ( )1 1tan B –  cot C sin C 15 15 0 04 4= − = =  

 ดังนั้น ค่าของ (tan B – cot C)sin C เท่ากับ 0     
 

4.  จากกำหนดให้ ABC เป็นสามเหล่ียมมุมฉาก B  เป็นมุมฉาก และ =secC 5 จะได้ว่า 
 

          = +2 2 2AC BC AB  

                = +
2 2 25 1 AB  

                 = −2AB 5 1 
                        = 4  

                  =AB 2  
 

 หาค่า 51 2tanA tanC 2 1 2+ = + =  

 ดังนั้น ค่าของ +tanA tanC  เท่ากับ 5
2       
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5.  จากรูปกำหนดให้รูปสามเหล่ียมหน้าจ่ัว ABC มุมยอดเป็นมุมฉาก จะได้ว่า มุมท่ีฐานของ 
 รูปสามเหล่ียม ABC มีขนาดเท่ากัน เท่ากับ 45o มี AD เป็นส่วนสูง และ AB ยาว 16 หน่วย  
 ดังรูป     
 
 
   

 
   

 จากรูปสามเหล่ียม ABD จะได้ว่า 

     ADsinB AB=  

          ADsin45 16=    

              2 AD
2 16=  

       16 2AD 8 22= =  

 ดังนั้น ความยาวของ AD เท่ากับ 8 2  หน่วย     
 

6.  กำหนดให้รูปสามเหล่ียม ABC มี ⊥BC AC  และมุม A มีขนาด 28  ด้าน BC  
 ยาว 12 หน่วย ดังรูป จงหาความยาวรอบรูปสามเหล่ียม ABC 

 
 หาความยาว AB จาก        

     BCsinA AB=  

                     12sin28 AB=  

        12AB 0.4695   ( sin28 0.4695 ) 

                  AB 25.5591 
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 และ หาความยาว AC จาก 

      BCtanA AC=  

              12tan28 AC=  

           12AC 0.5317  ( tan28 0.5317 ) 

           AC 22.5691  
 ดังนั้น ความยาวรอบรูปสามเหล่ียม ABC ยาวประมาณ 60.1282 หน่วย   
 
7. จากโจทย์สามารถเขียนรูปสามเหล่ียม ABC ดังรูป  

 
 ให้ x แทน ความสูงจากแนวระดับถึงว่าว 
 จากรูปสามเหล่ียม ABC จะได้ 

     BCsinA AB=  

           xsin60 10.5=  

              3 x
10.52 =   

                  3x 10.5 2=   

 นั่นคือ        x 9.093  
 ดังนั้น ว่าวตัวนี้อยู่สูงจากพื้นดินประมาณ 10.593 เมตร     
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8. จากโจทย์สามารถเขียนรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า ABCD 

 
 

 ให้ AB แทน ด้านกว้างของรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า 
 BC แทน ด้านยาวของรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้า 

 จากรูปสามเหล่ียม ABC จะได้ว่า 

     BCsinA AC=  

            BCsin65 7=  

             BC0.9063 7  ( sin65 0.9063 ) 

         ( )( )BC 0.9063 7   

                   BC 6.3441  
 และ       ABcosA AC=  

            ABcos65 7=  

         ( )( )AB 0.4226 7   , cos65 0.4226  

         AB 2.9582  
 ดังนั้น  ความยาวและความกว้างของรูปส่ีเหล่ียมผืนผ้ายาวประมาณ 6.3441  
  เซนติเมตร และ 2.9582 เซนติเมตร ตามลำดับ    
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สื่อโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เร่ือง “อัตราส่วนตรีโกณมิติ” หน้า 1 - 3 
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สื่อโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เร่ือง “อัตราส่วนตรีโกณมิติ” หน้า 4 - 6 
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สื่อโปรแกรม The Geometer’s Sketchpad เร่ือง “อัตราส่วนตรีโกณมิติ” หน้า 7 - 10 
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เกณฑ์การประเมินผลด้านความรู้ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 
1) หาค่าอัตราส่วน
ตรีโกณมิติ เมื่อกำหนด
ความยาวด้านของรูป
สามเหลี่ยมมุมฉากให้ได้ 

สามารถทำ
แบบฝึกหัดที่ 1 
“อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” ข้อที่ 1 
และข้อ 2 ได้อย่าง
ถูกต้องสมบูรณ์ทั้ง 
2 ข้อ 

สามารถทำ
แบบฝึกหัดที่ 1 
“อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” ข้อที่ 1 
และข้อ 2 ได้อย่าง
ถูกต้องสมบูรณ์เป็น
ส่วนใหญ่ 

สามารถทำ
แบบฝึกหัดที่ 1 
“อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” ข้อที่ 1 
และข้อ 2 ได้อย่าง
ถูกต้องสมบูรณ์
บางส่วน 

มีร่องรอยของความ 
พยายามในการทำ
แบบฝึกหัดที่ 1 
“อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” ข้อที่ 1 
และข้อ 2 แต่ไม่
ถูกต้องสมบูรณ์ 

 
*** ถ้าผลการประเมินในรายการใดไม่ถึงเกณฑ์ระดับ 1 ให้กำหนดเป็น 0 
การแปลความหมาย 
ระดับ 4 หมายถึง มีระดับคุณภาพดีมาก 
ระดับ 3 หมายถึง มีระดับคุณภาพดี 
ระดับ 2 หมายถึง มีระดับคุณภาพพอใช้ 
ระดับ 1 หมายถึง มีระดับคุณภาพปรับปรุง 
 

การแปลผลการประเมินคุณภาพเป็นคะแนน 
คุณภาพ(x) คะแนนเต็ม 5 คะแนน 

4 5 
3 4 
2 3 
1 2 
0 1 
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แบบบันทึกประเมินผลด้านความรู้ 

 

เลขที่ ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู้/ระดับคุณภาพ 

ผลการ
ประเมิน 

คะแนน 

1) 
(การหาค่า) 

แบบฝึกหัดที่ 1 
ข้อ 1 และ ข้อ 2 

4 3 2 1 0 
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เกณฑ์การประเมินผลด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ระดับคุณภาพ 

4 3 2 1 
1) ใช้การแก้ปัญหาไปใช้
แก้ปัญหาโจทย์หรือ
สถานการณ์ที่กำหนดให้
ได้ 

สามารถทำ
แบบฝึกหัดที่ 1 
“อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” ข้อ 3 - 
ข้อ 8 ได้อย่าง
ถูกต้องสมบูรณ์ 5 - 
6 ข้อ 

สามารถทำ
แบบฝึกหัดที่ 1 
“อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” ข้อ 3 - 
ข้อ 8 ได้อย่าง
ถูกต้องสมบูรณ์ 3 - 
4 ข้อ 

สามารถทำ
แบบฝึกหัดที่ 1 
“อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” ข้อ 3 - 
ข้อ 8 ได้อย่าง
ถูกต้องสมบูรณ์ 1 - 
2 ข้อ 

มีร่องรอยของความ 
พยายามในการทำ
แบบฝึกหัดที่ 1 
“อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” ข้อ 3 - 
ข้อ 8 แต่ไม่ถูกต้อง
สมบูรณ ์

2) ใช้การสื่อสารและ
การสื่อความหมายทาง
คณิตศาสตร์  นำเสนอ
การใช้อัตราส่วน
ตรีโกณมิติไปใช้
แก้ปัญหาโจทย์หรือ
สถานการณ์ที่กำหนดให้
ได้ 

สามารถแสดงวิธีทำ
สื่อสารและการสื่อ
ความหมายทาง
คณิตศาสตร์ใน
แบบฝึกหัดที่ 1 
“อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” ข้อ 3 - 
ข้อ 8 ได้อย่าง
ถูกต้องสมบูรณ์ 5 - 
6 ข้อ 

สามารถแสดงวิธีทำ
สื่อสารและการสื่อ
ความหมายทาง
คณิตศาสตร์ใน
แบบฝึกหัดที่ 1 
“อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” ข้อ 3 - 
ข้อ 8 ได้อย่าง
ถูกต้องสมบูรณ์ 3 - 
4 ข้อ 

สามารถแสดงวิธีทำ
สื่อสารและการสื่อ
ความหมายทาง
คณิตศาสตร์ใน
แบบฝึกหัดที่ 1 
“อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” ข้อ 3 - 
ข้อ 8 ได้อย่าง
ถูกต้องสมบูรณ์ 1 - 
2 ข้อ 

มีร่องรอยของความ 
พยายามในการ
แสดงวิธีทำสื่อสาร
และการสื่อ
ความหมายทาง
คณิตศาสตร์ใน
แบบฝึกหัดที่ 1 
“อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” ข้อ 3 - 
ข้อ 8 แต่ไม่ถูกต้อง
สมบูรณ ์

 

*** ถ้าผลการประเมินในรายการใดไม่ถึงเกณฑ์ระดับ 1 ให้กำหนดเป็น 0 
การแปลความหมาย 
ระดับ 4 หมายถึง มีระดับคุณภาพดีมาก 
ระดับ 3 หมายถึง มีระดับคุณภาพดี 
ระดับ 2 หมายถึง มีระดับคุณภาพพอใช้ 
ระดับ 1 หมายถึง มีระดับคุณภาพปรับปรุง 
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การแปลผลการประเมินคุณภาพเป็นคะแนน 
 

คุณภาพ(x) คะแนนเต็ม 5 คะแนน 

3.2 x 4   5 

2.4 x 3.2   4 

1.6 x 2.4   3 

0.8 x 1.6   2 

0 x 0.8   1 
0 0 
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แบบบันทึกประเมินผลด้านทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 

 
 
 

 
 

เลขที่ ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู้/ระดับคุณภาพ 

ผลการ
ประเมิน 

คะแนน 

1) 
(การแก้ปัญหา) 

2)  
(การส่ือสารฯ) 

แบบฝึกหัดที่ 1 
ข้อ 3 - ข้อ 8 

แบบฝึกหัดที่ 1 
ข้อ 3 - ข้อ 8 

4 3 2 1 4 3 2 1 
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เกณฑ์การประเมินผลด้านด้านคุณลักษณะอันพึงประสงค์ 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ระดับคุณภาพ 

3 2 1 0 
1) ซื่อสัตย์สุจริต ทำแบบฝึกหัดที่ 1 

“อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” โดยไม่
คัดลอกจากผู้อื่น  

ทำแบบฝึกหัดที่ 1 
“อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” โดย
คัดลอกจากผู้อื่น
เป็นบางส่วน 

ทำแบบฝึกหัดที่ 1 
“อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” โดย
คัดลอกจากผู้อื่น 
เป็นส่วนใหญ่ 

ทำแบบฝึกหัดที่ 1 
“อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” 
คัดลอกจากผู้อื่น 

2) มีวินัย แต่งกายเรียบร้อย แต่งกายเรียบร้อย
โดยส่วนใหญ่ 

แต่งกายเรียบร้อย
บางส่วนแก้ไขเมื่อ
ได้รับการตักเตือน 

แต่งกายไม่
เรียบร้อยหรือไม่
แก้ไขเมื่อได้รับการ
ตักเตือน 

3) ใฝ่เรียนรู้ การเข้าเรียนตรง
เวลา 

การเข้าเรียนสายไม่
เกิน 5 นาที 

การเข้าเรียนสาย
เกิน 5 นาทีแต่ไม่
เกิน 15 นาที 

การเข้าเรียนสาย
เกิน 15 นาที 

4) มุ่งมั่นในการทำงาน ทำแบบฝึกหัดที่ 1 
“อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” ครบ
ทุกข้อและถูกต้อง
สมบูรณ ์

ทำแบบฝึกหัดที่ 1 
“อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” ครบ
ทุกข้อและถูกต้อง
เป็นส่วนใหญ่ 

ทำแบบฝึกหัดที่ 1 
“อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” ครบ
ทุกข้อและถูกต้อง
เป็นบางส่วน 

ทำแบบฝึกหัดที่ 1 
“อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” ไมค่รบ
ทุกข้อหรือครบทุก
ข้อแต่ไม่ถูกต้อง
หรือไม่ทำ
แบบฝึกหัดที่ 1 
“อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” 
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การแปลความหมาย 
ระดับ 3 หมายถึง มีระดับคุณภาพดีเย่ียม 
ระดับ 2 หมายถึง มีระดับคุณภาพดี 
ระดับ 1 หมายถึง มีระดับคุณภาพพอใช้ 
ระดับ 0 หมายถึง มีระดับคุณภาพปรับปรุง 
 

การแปลผลการประเมินคุณภาพเป็นคะแนน 
คุณภาพ(x) คะแนนเต็ม 5 คะแนน 

2.5 x 3.0   5 

2.0 x 2.5   4 

1.5 x 2.0   3 

1 x 1.5   2 

0 x 1   1 
0 0 
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แบบประเมินผลด้านคุณลักษณะท่ีพึงประสงค์ 

เลขที ่ ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู้/ระดับคุณภาพ 

ผลการ
ประเมิน 

คะแนน 

1) 
(ซื่อสัตย์สุจริต) 

2) 
 (มีวินัย) 

3) 
(ใฝ่เรียนรู้) 

4) 
(มุ่งมั่นในการ

ทำงาน) 
แบบฝึกหัดที่ 1 การแต่งกาย การเข้าเรียน แบบฝึกหัด 1 

3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 
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เกณฑ์การประเมินผลด้านสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน 
 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
ระดับคุณภาพ 

3 2 1 0 
1) ใช้การสื่อสารเพ่ือ
นำเสนอการหาค่า
อัตราส่วนตรีโกณมิติ 
เมื่อกำหนดความยาว
ด้านของรูปสามเหลี่ยม
มุมฉากหรือแก้ปัญหา
โจทย์และสถานการณ์ที่
กำหนดได้ 

นำเสนอหรือเขียน 
ใบงาน “อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” ได้
อย่างถูกต้อง
สมบูรณ์ 3 ข้อ 

นำเสนอหรือเขียน 
ใบงาน “อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” ได้
อย่างถูกต้อง
สมบูรณ์ 2 ข้อ 

นำเสนอหรือเขียน 
ใบงาน “อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” ได้
อย่างถูกต้อง
สมบูรณ์ 1 ข้อ 

มีร่องรอยของความ 
พยายามในการ
นำเสนอหรือเขียน 
ใบงาน “อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” แต่ไม่
ถูกต้องสมบูรณ์ 
หรือไม่ทำใบงาน 
“อัตราส่วน 

2) ใช้การแก้ปัญหาการ
หาค่าอัตราส่วน
ตรีโกณมิติ เมื่อกำหนด
ความยาวด้านของรูป
สามเหลี่ยมมุมฉากหรือ
แก้ปัญหาโจทย์หรือ
สถานการณ์ที่กำหนดได้ 

แก้ปัญหาในใบงาน 
“อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” ได้
อย่างถูกต้อง
สมบูรณ์ 3 ข้อ 

แก้ปัญหาในใบงาน 
“อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” ได้
อย่างถูกต้อง
สมบูรณ์ 2 ข้อ 

แก้ปัญหาในใบงาน 
“อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” ได้
อย่างถูกต้อง
สมบูรณ์ 1 ข้อ 

มีร่องรอยของความ 
พยายามในการ
แก้ปัญหาในใบงาน 
“อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” แต่ไม่
ถูกต้องสมบูรณ์
หรือไม่ทำใบงาน 
“อัตราส่วน 

3) ใช้ทักษะชีวิตในการ
ทำกิจกรรมกลุ่มร่วมกับ
สมาชิกได้ 

มีส่วนร่วมในการทำ
กิจกรรมกลุ่มในชั้น
เรียน แสดงความ
คิดเห็นภายในกลุ่ม 
ช่วยเหลือสมาชิกใน
กลุ่มทุกครัง้ 

มีส่วนร่วมในการทำ
กิจกรรมกลุ่มในชั้น
เรียน แสดงความ
คิดเห็นภายในกลุ่ม 
ช่วยเหลือสมาชิก
เป็นส่วนใหญ่ 

มีส่วนร่วมในการทำ
กิจกรรมกลุ่มในชั้น
เรียน แสดงความ
คิดเห็นภายในกลุ่ม 
ช่วยเหลือสมาชิกใน
กลุ่มบางครั้งแก้ไข
เมื่อได้คำแนะนำ 

ไมม่ีส่วนร่วมในการ
ทำกิจกรรมกลุ่มใน
ชั้นเรียน ไมแ่สดง
ความคิดเห็นภายใน
กลุ่มหรือช่วยเหลือ
สมาชิกในกลุ่ม 

4) ใช้เทคโนโลยี เพ่ือ
ทบทวนเน้ือหาจากสื่อ
โปรแกรม The 
Geometer’s 
Sketchpad เรื่อง 
“อัตราส่วนตรีโกณมิติ” 
ได้ 

ใช้สื่อโปรแกรม 
The Geometer’s 
Sketchpad เรื่อง 
“อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ” 
ทบทวนและสรุป
เน้ือหาทุกครั้ง 

ใช้สื่อโปรแกรม 
The Geometer’s 
Sketchpad เรื่อง 
“อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ”
ทบทวนและสรุป
เน้ือหาเป็นส่วน
ใหญ ่

ใช้สื่อโปรแกรม 
The Geometer’s 
Sketchpad เรื่อง 
“อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ”
ทบทวนและสรุป
เน้ือหาเป็นบางครั้ง 

ไมใ่ช้สื่อโปรแกรม 
The Geometer’s 
Sketchpad เรื่อง 
“อัตราส่วน
ตรีโกณมิติ”
ทบทวนและสรุป
เน้ือหา 
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การแปลความหมาย 
ระดับ 3 หมายถึง มีระดับคุณภาพดีเย่ียม 
ระดับ 2 หมายถึง มีระดับคุณภาพดี 
ระดับ 1 หมายถึง มีระดับคุณภาพพอใช้ 
ระดับ 0 หมายถึง มีระดับคุณภาพปรับปรุง 
 

การแปลผลการประเมินคุณภาพเป็นคะแนน 
คุณภาพ(x) คะแนนเต็ม 5 คะแนน 

2.5 x 3.0   5 

2.0 x 2.5   4 

1.5 x 2.0   3 

1 x 1.5   2 

0 x 1   1 
0 0 
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แบบประเมินผลด้านสมรรถนะสำคัญของผู้เรียน 
 

 
 
 

เลขที่ ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู้/ระดับคุณภาพ 

ผลการ
ประเมิน 

คะแนน 

1) 
(การส่ือสาร) 

2  
(การแก้ปัญหา) 

3  
(ทักษะชีวติ) 

4 
(เทคโนโลยี) 

ใบงาน 
(อัตราส่วน) 

ใบงาน 
(อัตราส่วน) 

การทำงานกลุ่ม สื่อ GSP 
(อัตราส่วน) 

3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 3 2 1 0 
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แบบบันทึกสรุปคะแนนแผนการจัดการเรียนรู้ท่ี 2 
อัตราส่วนตรีโกณมิติ 

 

เลขที่ ชื่อ - นามสกุล 

จุดประสงค์การเรียนรู้ 
คะแนนรวม 

คะแนน
น้ำหนัก 1 

ด้านความรู ้
2  

ด้านทักษะฯ 
3 

ด้านคุณลักษณะฯ 
4 

ด้านสมรรถนะฯ 
5 5 5 5 20 5 
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